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Resumen 
Los murciélagos frugívoros cumplen una función ecológica 
muy importante, ya que consumen una gran cantidad de frutos 
y excretan las semillas durante el vuelo, de esta manera 
dispersan una diversidad de plantas provenientes tanto de 
sistemas primarios como pioneros en hábitats conservados o 
perturbados, favoreciendo así el mantenimiento y 
regeneración de los ecosistemas. En este trabajo se 
identificaron y describieron nueve especies pertenecientes a 
las familias Fabaceae, Moraceae, Piperaceae, Solanaceae y 
Urticaceae, dispersadas por murciélagos frugívoros en relictos 
de selva tropical perennifolia en la cuenca del Usumacinta del 
estado de Tabasco. 
 

Palabras clave: Cecropia; Piper; Phyllostomidae; 
Quiropterocoria; Regeneración de selvas. 
 
 

Abstract 
Frugivorous bats play an essential ecological function because 
they consume a large number of fruits and excrete seeds 
during flight. In this way, they disperse a diversity of plants, 
both primary and pioneer ones, either in conserved or 
disturbed habitats, and thus favor the maintenance and 
regeneration of ecosystems. In this work, nine species of plants 
dispersed by frugivorous bats were identified and described in 
relict evergreen tropical forests at the Usumacinta region, 
Tabasco. These species belong to Fabaceae, Moraceae, 
Piperaceae, Solanaceae, and Urticaceae families. 
 

Keywords: Cecropia; Piper; Phyllostomidae; Chiropterochoria; 
Forest regeneration. 
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a dispersión de las semillas es un proceso 
fundamental en el mantenimiento y 

regeneración de los bosques tropicales. Este 
fenómeno aumenta el intercambio genético entre 
poblaciones de especies vegetales, además 
incrementa la probabilidad de germinación y 
desarrollo hasta la edad adulta, en tanto que reduce 
la competencia entre la planta progenitora y la 
semilla dispersada y la mortalidad de semillas por 
herbívoros y patógenos (Traveset & Rodríguez-
Pérez, 2008). 
 
En el neotrópico, los murciélagos frugívoros son 
considerados como uno de los principales 
dispersores de semillas. Esto debido a que son 
capaces de consumir una gran cantidad de frutos 
durante la noche (Muscarella & Fleming, 2007); se 
pueden alimentar de un gran variedad de plantas 
tanto de aquellas provenientes de sistemas 
primarios como pioneros (Medellín & Gaona, 1999; 
García-Morales, Chapa-Vargas, Galindo-González & 
Badano, 2012); pueden recorrer largas distancias y 
visitar varios sitios en búsqueda de alimento 
favoreciendo la dispersión de semillas tanto en 
hábitats conservados como perturbados (Galindo-
González 1998; García-Morales et al., 2012); y 
finalmente, mediante el paso de las semillas por su 
tracto digestivo eliminan o debilitan la cutícula 
(escarificación), lo que en ciertas especies, 
incrementa la proporción de las semillas que 
germinan o bien la velocidad en la que inician este 
proceso (Galindo-González, 1998). 
 
Esta función ecológica de los murciélagos frugívoros 
es particularmente importante ya que semillas de 
especies tanto primarias como pioneras, consumidas 
por murciélagos, son excretadas al vuelo 
produciendo una «lluvia de semillas» en el interior de 
la selva húmeda tropical, en potreros, en hábitats 
perturbados y en áreas abiertas donde otros 
dispersores no llegan; promoviendo así, el 

mantenimiento y regeneración de los ecosistemas 
conservados o perturbados (Galindo-González; 
Casallas-Pabón, Calvo-Roa & Rojas-Robles, 2017). 
 
Los estudios de estas interacciones murciélago–
planta en selva tropical perennifolia y bosque 
mesófilo de montaña en la vertiente del Golfo de 
México, han evidenciado que una diversidad de 
especies de los géneros Cecropia, Ficus, Guarea, Piper, 
Physalis, Solanum y Spondias se encuentran entre los 
grupos más frecuentemente dispersados por 
murciélagos (Vázquez-Yanes, Orozco, François & 
Trejo, 1975; Flores-Martínez, Ortega & Ibarra-
Manríquez, 1999; Medellín & Gaona, 1999; Galindo-
González, Guevara & Sosa, 2000; Olea-Wagner, 
Lorenzo, Naranjo, Ortiz & León-Paniagua, 2007; 
Gonçalves da Silva, Gaona & Medellín, 2008; Castro-
Luna & Sosa, 2009; Hernández-Montero, Rojas-Soto 
& Saldaña-Vázquez, 2011; Castro-Luna & Galindo-
González, 2012; García-Morales et al.). 
 
Es claro que el reconocimiento preciso de los frutos 
que son consumidos y las semillas que son 
dispersadas por los murciélagos frugívoros es 
fundamental para el mejor entendimiento de los 
procesos de dispersión y regeneración en las selvas 
tropicales; sin embargo, son pocos los trabajos que 
aportan fotografías y descripciones morfológicas de 
las semillas que permitan hacer una identificación de 
las especies que forman parte de la dieta de los 
murciélagos frugívoros. 
 
De manera general, las semillas presentan una gran 
variedad de formas (elipsoides, globosas, ovoides, 
reniformes etcétera), colores (los más comunes van 
del marrón al negro), tamaños (diminutas o micro, 
pequeñas, medianas, grandes y muy grandes), 
vellosidades (pueden tener uno o muchos tricomas) 
y apéndices (a menudo de un color contrastante con 
el de la semilla) (Werker, 1997). 
 

L 
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Algunas de estas características pueden ser de 
ayuda en la clasificación e identificación taxonómica 
de grupos vegetales (Pérez-Cortéz, Tillett & Escala, 
2002). 
 
En este contexto, el objetivo de este texto consistió 
en la descripción de la morfología externa de semillas 
y propágulos de especies vegetales que están siendo 
diseminadas por murciélagos en relictos de selva 
tropical perennifolia en la región Usumacinta del 
estado de Tabasco, México. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Recolecta de semillas y heces 
Considerando que, para toda investigación existe una 
forma de trabajo, el método en este caso consistió en 
que las semillas estudiadas fueron recolectadas 
durante los años 2015 a 2019 en sitios de selva 
tropical perennifolia en los municipios de Balancán y 
Tenosique (ambos del estado de Tabasco). Las 
semillas se recuperaron de las heces de murciélagos 
atrapados en redes de niebla abiertas, conforme a lo 
sugerido por Galindo-González, Vázquez-
Domínguez, Saldaña-Vázquez & Hernández-
Montero, (2009). 
 
Las heces recolectadas se guardaron en bolsas de 
celofán hasta su lavado con agua destilada, las 
semillas fueron secadas con toallas de papel y 
contadas bajo un microscopio estereoscópico, 
posteriormente se resguardaron en cajas de Petri 
junto con gel de sílice para disminuir la humedad y 
fueron colocadas en estantes en el Laboratorio de 
usos múltiples del Centro del Cambio Global y la 
Sustentabilidad (CCGS A.C.) en un sitio protegido de 
la luz y en un ambiente seco hasta su identificación y 
cotejo con especímenes depositados en la Colección 
de Plantas Vasculares del Herbario UJAT, ubicado en 
la División Académica de Ciencias Biológicas, de la 
Universidad Juárez Autónoma de Tabasco (UJAT). La 
identificación de los murciélagos se realizó mediante 
la clave de campo de Medellín, Arita & Sánchez 
(2007). 
 
 
Descripción de semillas 
Para la descripción de la forma de las semillas se 
siguió a Ibarra-Manríquez, Martínez-Morales & 
Cornejo-Tenorio (2015) y a la IAPT (1962); el color se 
asignó de acuerdo con Munsell (1977) y Munsell 
(2010); el tipo de superficie según Bojňanský & 
Fargašová (2007) y por último la posición del hilo, 
micrópilo y rafe de acuerdo con Escala & de Enrech 
(1991) y a Ubiergo & Lapp (2007). 
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El tamaño (longitud, ancho y grosor) corresponde a la 
medición de 20 semillas por muestra (ISMA, 2019), 
excepto en aquellas cuyo tamaño de muestra fue 
menor, entonces se tomó la totalidad de la muestra. 
La longitud fue considerada como el eje mayor, el 
ancho como la medida transversal a la longitud y el 
grosor fue la medida del lado transversal de este 
último. Las fotografías y medidas fueron tomadas 
con un equipo «AxioCam® ERc5S» y el software 
«Zen® 2012 (versión 1.1.1.0)». 
 
 
Pruebas de germinación 
A partir del 16 de enero y hasta el 20 de marzo del 
año 2020, bajo condiciones de laboratorio, en 
charolas germinadoras con “Peat moss” como 
sustrato, se colocaron 10 semillas por muestra de los 
lotes SP1, SP2, SP3, SP4, SP5, SP6, SP7, SP8, SP10 
y SP11 (Cuadro 1), depositando una semilla por 
cavidad a una profundidad de 1 centímetro. 
 
Antes de la siembra, las semillas fueron sumergidas 
durante 5 minutos en una preparación del fungicida 
«CAPTAN®» en proporción de 1.5 gramos por litro. 
Se realizaron riegos diariamente, tres veces al día con 
agua destilada durante el tiempo que duró la prueba. 
Se consideró una germinación exitosa cuando los 
cotiledones emergieron completamente del sustrato 
(Lámina 1: A-C). 
 
Debido a que no se tenía claridad sobre las especies 
a determinar y sus requerimientos ambientales, se 
colocaron bajo condiciones homogéneas todas las 
charolas: temperatura ambiente entre los 22 y 27 
grados Celsius, e iluminación entre 0 durante la 
noche y 1200 lux en el día, dentro del laboratorio (Lux 
se usa para determinar la cantidad de luz proyectada 
sobre una superficie). 
 
 

 
Lámina 1. Germinación epígea en “Cecropia peltata”. A) plántula 
emergente con cotiledones aún con la cubierta seminal; B) 
expansión de cotiledones fotosintéticos; C) desarrollo del 
epicótilo, plántula con primeras hojas; D) germinación en cajas de 
Petri. 
 
 
 
Una semana después de ocurrida la germinación, las 
plántulas se resembraron en vasos de unicel con 
“Peat moss” como sustrato y se mantuvieron en las 
mismas condiciones que los semilleros durante cinco 
días; posteriormente se llevaron a un invernadero 
instalado en la División Académica de Ciencias 
Biológicas (DACBiol) de la Universidad Juárez 
Autónoma de Tabasco (UJAT). 
 
De las muestras en que se observó germinación 
(SP10 y SP11 ver Cuadro 1) se pusieron a germinar 
conjuntos de semillas en cajas de Petri separándolas 
por la fecha de recolección y la procedencia: heces del 
murciélago de charreteras menor o murciélago 
pequeño de hombros amarillos (“Sturnira parvidens”) 
y heces del murciélago frugívoro de Jamaica 
(“Artibeus jamaicensis”). 
 
 

A B 

C D 
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Las semillas dentro de las cajas de Petri se 
recubrieron con toallas de papel y se mantuvieron 
hidratadas con agua destilada durante 30 días, en los 
que se inspeccionaron diariamente y se registraron 
las semillas germinadas (Lámina 1: D). Las 
condiciones de laboratorio en que se mantuvieron las 
cajas de Petri fueron de temperatura de 25 grados 
Celsius e iluminación entre 0 durante la noche y 1200 
lux en el día. 
 
 
¿Qué encontramos? 
Se recolectaron 30 muestras de semillas que fueron 
separadas en 19 morfotipos. De ellos, siete fueron 
determinados a especie, cinco a género y una a 
familia; el resto permanece como desconocidas 
(Cuadro 1, Figuras 1-5). Estas muestras procedieron 
de nueve especies de murciélagos, a saber: 
murciélago frugívoro jamaicano (“Artibeus 
jamaicensis”), murciélago frutero común (“Carollia 
perspicillata”), “Carollia sp.”, murciélago colicorta pardo 
(“C. sowelli”), murciélago frugívoro pigmeo 
(“Dermanura phaeotis”), “D. watsoni”, murciélago 
siricotero de Pallas (“Glossophaga soricina”); 
murciélago de charreteras (“Sturnira hondurensis”), “S. 
parvidens”, “Sturnira sp.” y el murciélago orejiamarillo 
o murciélago de campamento (“Uroderma 
bilobatum”). Las descripciones de las semillas para 
las que fue establecida su identidad se resumen en 
el Cuadro 2. 
 
Los murciélagos frugívoros en su conjunto están 
incluyendo en su dieta semillas de especies 
pertenecientes a las familias Fabaceae, Moraceae, 
Piperaceae, Solanaceae y Urticaceae, acorde con 
Medellín & Gaona (1999); Olea-Wagner et al. (2007); 
Gonçalves da Silva et al. (2008); Castro-Luna & 
Galindo-González, así como Santiago Del Valle 
(2014), y en lo particular, los resultados obtenidos 
pueden estar relacionados con las preferencias 
reportadas para los diferentes géneros de 
murciélagos, ya que es sabido que “Artibeus spp.” son 

especialistas en frutos de “Ficus spp.” (Moraceae) 
mientras que “Carollia spp.” consumen 
principalmente frutos de “Piper spp.” (Fleming, 
Heithaus & Sawyer, 1977; Mikich, 2002). 
 
Las semillas recolectadas corresponden tanto a 
especies de establecimiento tardío o vegetación 
primaria como “Ficus spp.” y “Piper xanthostachyum” y 
pioneras como “Piper hispidum”, “Piper aequale” y 
“Cecropia peltata”, que son consideradas 
ampliamente como heliófilas, con tolerancia a la 
sequía y a las temperaturas extremas, por lo que su 
establecimiento en ambientes perturbados permite 
la sucesión ecológica y la eventual colonización y 
crecimiento de especies de ambientes primarios con 
requerimientos ecológicos más específicos (Berg & 
Roselli, 2005; Guevara, Laborde & Sánchez-Ríos, 
2005; Martínez-Ramos & García-Orth, 2007). 
 
El conjunto de estas plantas son representativas de 
los diferentes estratos verticales de las selvas 
tropicales, cubriendo desde el subdosel (“Solanum 
spp.” y “Piper spp.”) hasta el dosel (“Cecropia peltata“ y 
“Ficus spp.”) e incluso el registro de “Piper 
xanthostachyum”, reportada por primera vez en este 
estudio como parte de la dieta de “Carollia sowelli”, es 
relevante por tratarse de una planta que trepa sobre 
los troncos de los árboles y puede alcanzar hasta los 
15 metros de altura (Castillo-Campos, García, 
Mehltreter & Martínez, 2009). En las selvas, las 
plantas trepadoras son elementos estructurales que 
conectan con las copas de los árboles y conforman 
un estrato importante por su biomasa, además 
sirven de alimento y refugio a distintas especies 
animales (Cabanillas & Hurrel, 2012). 
 
Los propágulos de las especies registradas 
pertenecen a la categoría de semillas pequeñas 
(Harper, Lovell & Moore, 1970) que, en conjunto con 
la forma, probablemente favorecen la dispersión 
endozoócora. 
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Figura 1. Fabaceae: “Senna sp.”; dispersor: “Carollia perspicillata”. 
 
 

 
Figura 2. Moraceae: A) “Ficus sp1.”; dispersor: “Uroderma 
bilobatum”. B) “Ficus sp2.”; dispersor: “Artibeus jamaicensis”. 
 
 

 
Figura 3. Piperaceae: A) “Piper hispidum”; dispersor: “Carollia sp.” 
B) “Piper xanthostachyum”; dispersor: “Carollia sowelli”. C) “Piper 
aequale”; dispersor: “Carollia sp.” 

 
 

 
Figura 4. Solanaceae: A) “Solanum sp.”; dispersor: “Sturnira sp2.” 
B) Morfotipo 1; dispersor: “Sturnira hondurensis”. C) “Solanum 
sp2.”; dispersor: “Sturnira parvidens”. 
 
 

 
Figura 5. Urticaceae: “Cecropia peltata”; A y D) dispersor: “Sturnira 
parvidens”; B y C) dispersor: “Artibeus jamaicensis”. 
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En el caso de Piper, fueron las semillas de menor 
tamaño de la muestra, lo que puede estar en relación 
con la ausencia de germinación en este ensayo, al 
igual que sucede en otras especies pioneras, la 
reducción de tejido de reserva limita la longevidad 
después de la dispersión (Dalling, 2002). 
 
En el presente trabajo los frutiolos de “C. peltata” 
fueron de menor dimensión a los registrados por 
Muñoz, Sánchez, Montejo, Herrera & Gamboa (2012) 
en Cuba, pero se encuentran dentro del rango 
reportado por Linares & Moreno-Mosquera (2010) 
en Colombia, registrándose variaciones superiores a 
1 milímetro, lo que dificulta la utilidad de este 
conjunto de caracteres, siendo más importante para 
la distinción taxonómica la textura de la superficie 
que permite diferenciar los propágulos de la especie 
muy cercana y simpátrica, “C. obtusifolia”, por 
presentar esta superficie lisa, contra tuberculada en 
“C. peltata”. 
 
En cuanto a la germinación, los únicos lotes de 
semillas que germinaron exitosamente fueron los 
correspondientes a “C. peltata”. Estas iniciaron la 
germinación a los 20 días después de la siembra. El 
porcentaje promedio de germinación fue del 75 % 
(Figura 1), lo que contrasta con lo registrado por 
Muñoz et al. (2012), que, en condiciones de 
temperatura controlada cercana a 25 grados Celsius 
durante la noche y 35 grados Celsius durante el día, 
obtuvieron la emergencia de plántulas a los ocho días 
de iniciada la siembra, alcanzando más del 90 % de 
germinación en semillas frescas. 
 
Sin embargo, en este trabajo se evidencia a “A. 
jamaicensis” y “S. parvidens” como dispersores 
legítimos de “C. peltata”, y a esta especie como de alta 
viabilidad ya que alcanzó un porcentaje de 
germinación superior al 70 % con almacenamiento 
mayor a dos años. 
 
 

Conclusiones 
Los resultados de este trabajo reflejan la importancia 
de las colecciones de frutos y de las descripciones de 
semillas, características poco contempladas en los 
tratamientos taxonómicos, pero que resultan 
básicos para establecer relaciones en cuanto a 
interacciones planta-frugívoros y los procesos 
ecológicos de las selvas tropicales en general. 
 
Es necesario para ello, caracterizar la variación de 
frutos y semillas de especies con dispersión zoócora 
(esparcimiento de semillas por medio de animales) 
en su área de distribución. Así como para afianzar la 
identidad de las especies consumidas es 
recomendable la obtención de plantas a partir de las 
semillas recolectadas y obtener un conjunto mayor 
de caracteres útiles en la identificación taxonómica. 
 
Del mismo modo, para esclarecer la aportación de los 
murciélagos frugívoros en la generación y 
mantenimiento de las selvas son pertinentes 
estudios puntuales sobre el efecto de estos 
dispersores en el patrón de germinación de las 
especies de las cuales se alimentan. 
 
El conocimiento de especies vegetales que son 
dispersadas por la fauna en general representa 
información valiosa que puede incorporarse en las 
estrategias de restauración ecológica en la cuenca 
del río Usumacinta, aprovechando el alto potencial de 
la comunidad de frugívoros para acelerar los 
procesos de reconstrucción autónoma de los 
ecosistemas tropicales.  
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Cuadro 1. Número de semillas recuperadas, lugar y año de colecta, forma biológica, estrato vertical y categoría sucesional de las 
especies vegetales identificadas en este estudio. 

Familia Especie vegetal 
Número de 

semillas 
Año Lugar (Tabasco) 

Forma 
biológica 

Estrato 
vertical 

Categoría 
sucesional 

Fabaceae SP1. 
Senna sp. 

28 2019 Tenosique No 
determinado 

No 
determinado 

No 
determinado 

Moraceae SP2. 
Ficus sp1. 

46 2018 Balancán Árbol Dosel Tardía 

 SP3. 
Ficus sp2. 

48 2016 Tenosique Árbol Dosel Tardía 

Piperaceae SP4. 
Piper hispidum Sw. 

173 2017 Tenosique Arbusto Subdosel Pionera 

 SP5. 
Piper xanthostachyum 
Vahl. 

120 2017 Tenosique Trepadora Subdosel Tardía 

 SP6. 
Piper aequale 

580 2015 Tenosique Arbusto Subdosel Pionera 

Solanaceae SP7. 
Solanum sp1. 

28 2016 Balancán No 
determinado 

Sotobosque Pionera 

 SP8. 
Morfotipo1. 

16 2018 Tenosique No 
determinado 

No 
determinado 

Pionera 

 SP9. 
Solanum sp2. 

2 2017 Balancán No 
determinado 

Sotobosque Pionera 

Urticaceae SP10. 
Cecropia peltata L. 

99 2017 Tenosique Árbol Dosel Pionera 

 SP11. 
Cecropia peltata L. 

82 2018 Tenosique Árbol Dosel Pionera 

 SP12. 
Cecropia peltata L. 

3 2016 Tenosique Árbol Dosel Pionera 

 SP13. 
Cecropia peltata L. 

1 2015 Balancán Árbol Dosel Pionera 
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Cuadro 2. Número de semillas recuperadas, lugar y año de colecta, forma biológica, estrato vertical y categoría sucesional de las especies 
vegetales identificadas en este estudio. 
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(Fig. 1) (Fig. 2A) (Fig. 2B) (Fig. 3A)  (Fig. 3C) (Fig. 4A) (Fig. 4B) (Fig. 4C)  
Tipo de 
propágulos 

Semilla Aquenio Aquenio Semilla Semilla Semilla Semilla Semilla Semilla Aquenio 

Forma Hemiesféric
a 

Elipsoide a 
turbinado 

Elipsoide a 
turbinado 

Rectangular Cuadrado Obovado Aplanada, 
renidorme, 
con margen 
engrosado 

Aplanada, 
reniforme 

Aplanada, 
renidorme, 
con margen 
engrosado 

Obovados 

Longitud 
(mm) 

5.59 - 6.0 1.72 - 2.23 1.02 - 1.24 0.65 – 0.71 1.05 - 1.17 0.63 - 0.68 2.44 - 3.00 1.77 - 2.23 2.89 - 3.23 1.56 - 2.42 

Ancho (mm) 2.88 - 3.25 1.12 - 1.33 0.59 - 0.89 0.56 – 0.69 1.06 - 1.28 0.54 - 0.61 1.92 - 2.30 1.21 - 1.88 2.26 - 2.38 0.76 - 1.18 
Grosor (mm) 1.4 - 2.1 0.79 - 1.15 ND 0.32 – 0.49  0.59 - 0.81 0.40 - 0.54 0.21 - 0.52 0.20 - 0.36 0.50 - 0.54 0.60 - 0.93 
Superficie Lisa y 

lustrosa 
Lisa y 
lustrosa 

Lisa y 
lustrosa 

Foveada Granulada Escrobiculad
a 

Reticulada - 
foveada 

Reticulada - 
foveada 

Reticulada - 
foveada 

Tuberculada 

Color Café oscuro 
(5YR 2.5/1) 

Gris con 
amarillo 
pálido en las 
orillas (2.5Y 
7/2 y 2.5Y 
8/4) 

Gris con 
amarillo 
pálido en las 
orillas (2.5Y 
7/2 y 2.5Y 
8/4) 

Negro (5YR 
2.5/1) 

Negro (5YR 
2.5/1) 

Negro (5YR 
2.5/1) 

Amarillo 
pálido (2.5Y 
8/4) 

Café oscuro 
con 
manchas 
negras y 
amarillas 
(10YR 2/1, 
10YR 3/2 y 
10YR 6/6) 

Amarillo 
pálido (2.5Y 
8/4) 

Café (5YR 
8/2) 

Forma del 
hilo 

ND NA NA Ovalado Ovalado Triangular ND ND Hendidura  ND 

Posición de 
hilo y 
micrópilo 

Subapical NA NA Apical Apical Apical ND ND Central en el 
borde 
lateral de la 
semilla 

Basal 
central 

Color del 
hilo 

ND NA NA Blanco Café Amarillo ND ND Negro Amarillo 

Posición de 
rafe 

Lateral NA NA Calazal Calazal ND ND ND ND NA 

Color de 
rafe 

ND NA NA Blanco a 
beige 

Blanco a 
beige 

ND ND ND ND NA 

Dispersor Carollia 
perspicillata 

Uroderma 
bilobatum 

Artibeus 
jamaicensis 

Carollia sp. Carollia 
sowelli 

Carollia sp. Sturnira sp. Sturnira 
hondurensis 

Sturnira 
parvidens 

Sturnira 
parvidens, 
Artibeus 
jamaicensis 

Clave: ND = No determinado; NA = No aplica. 
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