ISSN 2448-508X

KUXULKAB’

-Tierra viva o naturaleza en voz Chontal-

Volumen 28 Nuimero 62 Septiembre-Diciembre 2022

agicas

’

1

de Tabasco

10

B

onoma
lencias

Aut
de C

arez

dad Ju
Académica

1versi

1V1S10oNn

Un
D

« REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA »



TRABAJO DE CAMPO: PROFESORA DE LA DACBiol-UJAT EN LA COLECTA DE MUESTRAS DE POLEN DE Rizophora mangle.
Laguna de Términos; Campeche; México.
Fotografia: cortesia de Marcela Alejandra Cid Martinez



DiRrecTORIO
L.D. Guillermo Narvaez Osorio

Dr. Luis Manuel Hernandez Govea
etario de

Dr W|Ifr|d0 Miguel Contreras Sal
S deln
Mtro Jorge Membrefio ]

imin

Mtro. Miguel Armando Vélez Téllez

ario de Fina
D Arturo Garrido Mo
aD
na Rosa Rodriguez Luna

‘Irmrw\

ComiTé EpiToriaL bE KuxuLkag'
Dr Andrés Reséndez Medina
E fu

Biol. Fernando Rodrlguez Quevedo
Editor ejecuti €

Dra. Coral Jazvel Pacheco Figueroa

Dr. Jesis Garcia Grajales

Dra. Carolina Zequeira Larios

Dr. Rodrigo Garcia Morales

Dra. Maria Elena Macias Valadez-Trevifio
Ocean. Rafael Garcia de Quevedo Machain
M.C.A. Ma. Guadalupe Rivas Acufa

Dr. Nicolas Alvarez Pliego

Dra. Nelly del Carmen Jiménez Pérez

Dr. Marco Antonio Altamirano Gonzalez Ortega
Dra. Rocio Guerrero Zarate

Dr. Eduardo Salvador Lépez Hernandez

Dra. Nadia Florencia Ojeda Robertos

Dr. Maximiano Antonio Estrada Botello

Dra. Melina del Carmen Uribe Lopez

Dr. José Guadalupe Chan Quijano

Dra. Martha Alicia Perera Garcia

Dra. Ramona Elizabeth Sanlucar Estrada

M.C.A. Alma Deysi Anacleto Rosas

Dra. Ena Edith Mata Zayas

M. en Pub. Magall\/ Guadalupe Sanchez Dominguez
M.C.A. Maria del Rosario Barragan Vazquez

M. en C. Leonardo Noriel Lopez Jiménez

Dra. Violeta sz Carrera

Correc S

M.Arg. Marcela Zurita Macias-Valadez

M.enC. Sulma Guadalupe Gomez Jiménez

L.LA. Er\/e\/ Baltazar Esponda

cional
Srta. Ydania del Carmen Rosado Lopez
Téc Juan Pablo Quifionez Rodriguez *
Apo

Conselo EpitoriaL (EXTERNO)
Dra. Lilia Maria Gama Campillo

ISSN 2448-508X

ga revista KUXULKAB' (vocablo chontal que significa «tierra viva» o
«naturaleza») es una publicacién cuatrimestral de divulgacién cientifica
la cual forma parte de las publicaciones periddicas de la Universidad Juarez
Autonoma de Tabasco; aqui se exhiben topicos sobre la situacion de nuestros
recursos naturales, ademas de avances o resultados de las lineas de investigacion
dentro de las ciencias biologicas, agropecuarias y ambientales principalmente.

El objetivo fundamental de la revista es transmitir conocimientos con la
aspiracion de lograr su mas amplia presencia dentro de la propia comunidad
universitaria y fuera de ella, pretendiendo igualmente, una vinculacion con la
sociedad. Se publican trabajos de autores nacionales o extranjeros en espanol,
con un breve resumen en inglés, asi como también imagenes caricaturescas.

KUXULKAB' se encuentra disponible electrénicamente y en acceso abierto:

Revistas Universitarias (https://revistas.ujat.mx/)
Portal electrénico de las publicaciones periddicas de la Universidad
Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT).

Repositorio Institucional (http://ri.ujat.mx/)

Plataforma digital desarrollado con el aval del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT), se cuenta con un acervo académico,
cientifico, tecnolégico y de innovacion de la UJAT.

Sistema Regional de Informacion en Linea para Revistas
Cientificas de América Latina, el Caribe, Espaiia y Portugal
(www.latindex.ppl.unam.mx)

Red de instituciones que rednen y diseminan informacion sobre las
publicaciones cientificas seriadas producidas en Iberoamérica.

PERIODICA (http://periodica.unam.mx)

Base de datos bibliografica de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), con registros bibliograficos publicados América
Latinay el Caribe, especializadas en ciencia y tecnologia.

atndex

PEmcgl::A

Nuestra portada:
De microparticulas, hongos, esporas, murciélagos hasta viruela simica.

Diseno de:
Fernando Rodriguez Quevedo (Division Académica de Ciencias Biol6gicas, UJAT.

Fotografias de:
Imagen alusiva al nimero publicado y de uso libre en |a red.

KUXULKAB’, afio 28, No. 62, septiembre-diciembre 2022; es una publicacién cuatrimestral editada por la Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco (UJAT) a través de la Division Académica de Ciencias Biologicas (DACBiol). Av. Universidad s/n, Zona de la
Cultura; Col. Magisterial; Villahermosa, Centro, Tabasco, México; C.P. 86040; Tel. (993) 358 1500, 354 4308, extension 6415; https://
revistas.ujat.mx; kuxulkab@ujat.mx. Editor responsable: Fernando Rodriguez Quevedo. Reservas de Derechos al Uso Exclusivo No.
04-2013-090610320400-203; ISSN: 2448-508X, ambos otorgados por el Instituto Nacional del Derecho de Autor. Responsable de
la dltima actualizacion de este ndmero: Editor ejecutivo, Fernando Rodriguez Quevedo; Carretera Villahermosa-Cardenas km 0.5;
entronque a Bosques de Saloya; CP. 86039; Villahermosa, Centro, Tabasco; Tel. (993) 358 1500, 354 4308, extension 6415; Fecha de

la Gltima modificacién: 09 de septiembre de 2022.

Las opiniones expresadas por los autores no necesariamente reflejan la postura del editor de la revista, ni de la DACBiol y mucho
menos de la UJAT. Queda estrictamente prohibida la reproduccion total o parcial de los contenidos e imagenes de la publicacion sin
previa autorizacion de la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco.






ARTICULO

CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE SEMILLAS
DISPERSADAS POR MURCIELAGOS FRUGIVOROS EN SELVAS

DEL TROPICO HUMEDO MEXICANO

MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF SEEDS
DISPERSED BY FRUIT BATS IN JUNGLES OF THE

HUMID MEXICAN TROPICS

Sara Salazar Arias', Nelly del Carmen Jiménez Pérez***, Rodrigo
Garcia Morales® & Eduardo Javier Moguel Ordéiiez*

'Bidloga por la Universidad Judrez Auténoma de Tabasco (UJAT). “Bidloga por la UJAT,
Doctora en Ciencias en Sistematica por el Instituto de Ecologfa (INECOLA.C.). Su drea
de interés es la sistematica de angiospermas, floristica de bosques tropicales y
botanica econdmica de plantas tropicales. Profesora-investigadora y curadora de la
Coleccion de Plantas Vasculares del Herbario UJAT en la DACBIol-UJAT. Ec6logo por
la UJAT; Maestro en Ciencias Ambientales por el Instituto Potosino de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica (IPICYT); Doctor en Biodiversidad y Conservacion por la
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (UAEH). Interesado en el estudio de
los patrones de diversidad de especies en paisajes antropizados. Investigador del
Centro del Cambio Global y la Sustentabilidad (CCGS A.C.). *Agronomo por el Colegio
Superior de Agricultura Tropical (CSAT); Maestro en Ciencias en Agrometeorologfa
por el Colegio de Postgraduados (COLPOS). Colaborador del cuerpo académico
«Conservacion y gestion ambiental» de la Divisién Académica de Ciencias Bioldgicas
(DACBiol) en la UJAT.

Division Académica de Ciencias Bioldgicas (DACBol); Universidad Judrez Auténoma
de Tabasco (UJAT): Carretera Federal #180 (Villahermosa-Cardenas) km 0.5 S/N;
entronque a Bosques de Saloya; C.P. 86150. Villahermosa, Tabasco; México.

< njimenezp@hotmail.com
10000-0002-8386-9961
#0000-0002-1641-6794

20000-0002-6500-100X *“*30000-0001-7417-8192

Como referenciar:

Salazar Arias, S.; Jiménez Pérez, N.C.; Garcia Morales, R. & Moguel Ordéfiez, E.).
(2022). Caracterizacién morfoldgica de semillas dispersadas por murciélagos
frugivoros en selvas del trépico himedo mexicano. Kurulkab', 28(62): 4892,
septiembre-diciembre. https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a28n62.4892

Disponible en:

https://revistas.ujat.mx
https://revistas.ujat.mx/index.php/kuxulkab
https://revistas.ujat. mx/index.php/kuxulkab/article/view/4892

DOI:
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a28n62.4892

DOI: https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a28n62.4892
URL: https://revistas.ujat.mx/index.php/kuxulkab/article/view/4892

Resumen

Los murciélagos frugivoros cumplen una funcién ecolégica
muy importante, ya que consumen una gran cantidad de frutos
y excretan las semillas durante el vuelo, de esta manera
dispersan una diversidad de plantas provenientes tanto de
sistemas primarios como pioneros en hdbitats conservados o
perturbados, favoreciendo asi el mantenimiento 'y
regeneracion de los ecosistemas. En este trabajo se
identificaron y describieron nueve especies pertenecientes a
las familias Fabaceae, Moraceae, Piperaceae, Solanaceae v
Urticaceae, dispersadas por murciélagos frugivoros en relictos
de selva tropical perennifolia en la cuenca del Usumacinta del
estado de Tabasco.

Palabras clave: Cecropia,  Piper,
Quiropterocoria; Regeneracion de selvas.

Phyllostomidae;

Abstract

Frugivorous bats play an essential ecological function because
they consume a large number of fruits and excrete seeds
during flight. In this way, they disperse a diversity of plants,
both primary and pioneer ones, either in conserved or
disturbed habitats, and thus favor the maintenance and
regeneration of ecosystems. In this work, nine species of plants
dispersed by frugivorous bats were identified and described in
relict evergreen tropical forests at the Usumacinta region,
Tabasco. These species belong to Fabaceae, Moraceae,
Piperaceae, Solanaceae, and Urticaceae families.

Keywords: Cecropia, Pjper, Phyllostomidae; Chiropterochoria;
Forest regeneration.
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7 a dispersion de las semillas es un proceso
fundamental en el mantenimiento vy
regeneracion de los bosques tropicales. Este
fendmeno aumenta el intercambio genético entre
poblaciones de especies vegetales, ademas
incrementa la probabilidad de germinacion vy
desarrollo hasta la edad adulta, en tanto que reduce
la competencia entre la planta progenitora y la
semilla dispersada y la mortalidad de semillas por
herbivoros y patogenos (Traveset & Rodriguez-
Pérez, 2008).

En el neotropico, los murciélagos frugivoros son
considerados como uno de los principales
dispersores de semillas. Esto debido a que son
capaces de consumir una gran cantidad de frutos
durante la noche (Muscarella & Fleming, 2007); se
pueden alimentar de un gran variedad de plantas
tanto de aquellas provenientes de sistemas
primarios como pioneros (Medellin & Gaona, 1999;
Garcia-Morales, Chapa-Vargas, Galindo-Gonzalez &
Badano, 2012); pueden recorrer largas distancias v
visitar varios sitios en blsqueda de alimento
favoreciendo la dispersion de semillas tanto en
habitats conservados como perturbados (Galindo-
Gonzalez 1998; Garcia-Morales et al, 2012); vy
finalmente, mediante el paso de las semillas por su
tracto digestivo eliminan o debilitan la cuticula
(escarificacion), lo que en ciertas especies,
incrementa la proporcion de las semillas que
germinan o bien la velocidad en la que inician este
proceso (Galindo-Gonzalez, 1998).

Esta funcion ecologica de los murciélagos frugivoros
es particularmente importante ya que semillas de
especies tanto primarias como pioneras, consumidas
por murciélagos, son excretadas al vuelo
produciendo una «lluvia de semillas» en el interior de
la selva himeda tropical, en potreros, en habitats
perturbados vy en areas abiertas donde otros
dispersores no llegan; promoviendo asi, el

DOI: https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a28n62.4892
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mantenimiento y regeneracion de los ecosistemas
conservados o perturbados (Galindo-Gonzalez;
Casallas-Pabon, Calvo-Roa & Rojas-Robles, 2017).

Los estudios de estas interacciones murciélago—
planta en selva tropical perennifolia y bosque
mesofilo de montana en la vertiente del Golfo de
México, han evidenciado que una diversidad de
especies de los géneros Cecropig, Ficus, Guarea, Piper,
Physalis, Solanumy Spondias se encuentran entre los
grupos mas frecuentemente dispersados por
murciélagos (Vazquez-Yanes, Orozco, Francois &
Trejo, 1975; Flores-Martinez, Ortega & Ibarra-
Manriquez, 1999; Medellin & Gaona, 1999; Galindo-
Gonzalez, Guevara & Sosa, 2000; Olea-Wagner,
Lorenzo, Naranjo, Ortiz & Ledn-Paniagua, 2007;
Goncalves da Silva, Gaona & Medellin, 2008; Castro-
Luna & Sosa, 2009; Hernandez-Montero, Rojas-Soto
& Saldana-Vazquez, 2011; Castro-Luna & Galindo-
Gonzalez, 2012; Garcia-Morales et al.).

Es claro que el reconocimiento preciso de los frutos
que son consumidos y las semillas que son
dispersadas por los murciélagos frugivoros es
fundamental para el mejor entendimiento de los
procesos de dispersion y regeneracion en las selvas
tropicales; sin embargo, son pocos los trabajos que
aportan fotografias y descripciones morfologicas de
las semillas que permitan hacer una identificacion de
las especies que forman parte de la dieta de los
murciélagos frugivoros.

De manera general, las semillas presentan una gran
variedad de formas (elipsoides, globosas, ovoides,
reniformes etcétera), colores (los mas comunes van
del marrén al negro), tamanos (diminutas o micro,
pequefas, medianas, grandes y muy grandes),
vellosidades (pueden tener uno o muchos tricomas)
y apéndices (a menudo de un color contrastante con
el de la semilla) (Werker, 1997).
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Algunas de estas caracteristicas pueden ser de
ayuda en la clasificacion e identificacion taxonémica
de grupos vegetales (Pérez-Cortéz, Tillett & Escala,
2002).

En este contexto, el objetivo de este texto consistio
en ladescripcion de la morfologia externa de semillas
y propagulos de especies vegetales que estan siendo
diseminadas por murciélagos en relictos de selva
tropical perennifolia en la region Usumacinta del
estado de Tabasco, México.
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Recolecta de semillas y heces

Considerando que, para toda investigacion existe una
forma de trabajo, el método en este caso consistio en
que las semillas estudiadas fueron recolectadas
durante los anos 2015 a 2019 en sitios de selva
tropical perennifolia en los municipios de Balancan y
Tenosique (ambos del estado de Tabasco). Las
semillas se recuperaron de las heces de murciélagos
atrapados en redes de niebla abiertas, conforme a lo
sugerido  por  Galindo-Gonzalez,  Vazquez-
Dominguez, Saldana-Vazquez & Hernandez-
Montero, (2009).

Las heces recolectadas se guardaron en bolsas de
celofan hasta su lavado con agua destilada, las
semillas fueron secadas con toallas de papel y
contadas bajo un microscopio estereoscopico,
posteriormente se resguardaron en cajas de Petri
junto con gel de silice para disminuir la humedad y
fueron colocadas en estantes en el Laboratorio de
usos multiples del Centro del Cambio Global vy la
Sustentabilidad (CCGS A.C.) en un sitio protegido de
laluz y en un ambiente seco hasta su identificacion y
cotejo con especimenes depositados en la Coleccion
de Plantas Vasculares del Herbario UJAT, ubicado en
la Division Académica de Ciencias Biologicas, de la
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT). La
identificacion de los murciélagos se realizd mediante
la clave de campo de Medellin, Arita & Sanchez
(2007).

Descripcion de semillas

Para la descripcion de la forma de las semillas se
siguid a Ibarra-Manriquez, Martinez-Morales &
Cornejo-Tenorio (2015) y a la IAPT (1962); el color se
asignd de acuerdo con Munsell (1977) vy Munsell
(2010); el tipo de superficie segin Bojhansky &
FargaSova (2007) y por Gltimo la posicion del hilo,
micropilo y rafe de acuerdo con Escala & de Enrech
(1991) y a Ubiergo & Lapp (2007).

ey
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El tamano (longitud, ancho y grosor) corresponde a la
medicion de 20 semillas por muestra (ISMA, 2019),
excepto en aquellas cuyo tamano de muestra fue
menor, entonces se tomo la totalidad de la muestra.
La longitud fue considerada como el eje mayor, el
ancho como la medida transversal a la longitud v el
grosor fue la medida del lado transversal de este
altimo. Las fotografias y medidas fueron tomadas
con un equipo «AxioCam® ERc5S» v el software
«Zen® 2012 (version 1.1.1.0)».

Pruebas de germinacién

A partir del 16 de enero y hasta el 20 de marzo del
ano 2020, bajo condiciones de laboratorio, en
charolas germinadoras con “Peat moss” como
sustrato, se colocaron 10 semillas por muestra de los
lotes SP1, SP2, SP3, SP4, SP5, SP6, SP7, SP8, SP10
y SP11 (Cuadro 1), depositando una semilla por
cavidad a una profundidad de 1 centimetro.

Antes de la siembra, las semillas fueron sumergidas
durante 5 minutos en una preparacion del fungicida
«CAPTAN®> en proporcion de 1.5 gramos por litro.
Serealizaron riegos diariamente, tres veces al dia con
agua destilada durante el tiempo que durd la prueba.
Se considerd una germinacion exitosa cuando los
cotiledones emergieron completamente del sustrato
(Lamina 1: A-C).

Debido a que no se tenia claridad sobre las especies
a determinar y sus requerimientos ambientales, se
colocaron bajo condiciones homogéneas todas las
charolas: temperatura ambiente entre los 22 y 27
grados Celsius, e iluminacion entre O durante la
nochey 1200 lux en el dia, dentro del laboratorio (Lux
se usa para determinar la cantidad de luz proyectada
sobre una superficie).

DOI: https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a28n62.4892
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- . . —
Lamina 1. Germinacion epigea en "(Cecropia peltata” A) plantula
emergente con cotiledones adn con la cubierta seminal; B)
expansion de cotiledones fotosintéticos; C) desarrollo del
epicétilo, plantula con primeras hojas; D) germinacion en cajas de
Petri.

Una semana después de ocurrida la germinacion, las
plantulas se resembraron en vasos de unicel con
“Peat moss” como sustrato y se mantuvieron en las
mismas condiciones que los semilleros durante cinco
dias; posteriormente se llevaron a un invernadero
instalado en la Division Académica de Ciencias
Biologicas (DACBiol) de la Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco (UJAT).

De las muestras en que se observd germinacion
(SP10 y SP11 ver Cuadro 1) se pusieron a germinar
conjuntos de semillas en cajas de Petri separandolas
por la fecha de recoleccion y la procedencia: heces del
murciélago de charreteras menor o murciélago
pequeno de hombros amarillos ("Sturnira parvidens”)
y heces del murciélago frugivoro de Jamaica
("Artibeus jamaicensis”).
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Las semillas dentro de las cajas de Petri se
recubrieron con toallas de papel y se mantuvieron
hidratadas con agua destilada durante 30 dias, en los
que se inspeccionaron diariamente y se registraron
las semillas germinadas (Lamina 1: D). Las
condiciones de laboratorio en que se mantuvieron las
cajas de Petri fueron de temperatura de 25 grados
Celsius e iluminacion entre O durante la noche y 1200
lux en el dia.

;Qué encontramos?

Se recolectaron 30 muestras de semillas que fueron
separadas en 19 morfotipos. De ellos, siete fueron
determinados a especie, cinco a género y una a
familia; el resto permanece como desconocidas
(Cuadro 1, Figuras 1-5). Estas muestras procedieron
de nueve especies de murciélagos, a saber:
murciélago  frugivoro  jamaicano  (“Artibeus
jamaicensis"), murciélago frutero coman ("Carollia
perspicillata"), " Carolliasp., murciélago colicorta pardo
("C. sowelli'), murciélago frugivoro pigmeo
("Dermanura phaeotis”), "D. watsoni, murciélago
siricotero de Pallas ("Glossophaga soricina");
murciélago de charreteras (" Sturnira hondurensis"), " S.
parvidens", " Sturnira sp." y el murciélago orejiamarillo
o murciélago de campamento ("Uroderma
bilobatum"). Las descripciones de las semillas para
las que fue establecida su identidad se resumen en
el Cuadro 2.

Los murciélagos frugivoros en su conjunto estan
incluyendo en su dieta semillas de especies
pertenecientes a las familias Fabaceae, Moraceae,
Piperaceae, Solanaceae vy Urticaceae, acorde con
Medellin & Gaona (1999); Olea-Wagner et al. (2007);
Gongalves da Silva et al (2008); Castro-Luna &
Galindo-Gonzalez, asi como Santiago Del Valle
(2014), y en lo particular, los resultados obtenidos
pueden estar relacionados con las preferencias
reportadas para los diferentes géneros de
murciélagos, ya que es sabido que “Artibeus spp.” son

DOI: https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a28n62.4892
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especialistas en frutos de “Ficus spp.” (Moraceae)
mientras  que  “Carollia  spp.”  consumen
principalmente frutos de "Piper spp. (Fleming,
Heithaus & Sawyer, 1977; Mikich, 2002).

Las semillas recolectadas corresponden tanto a
especies de establecimiento tardio o vegetacion
primaria como “Ficus spp." v " Piper xanthostachyum™ y
pioneras como “Piper hispidum', "Piper aequale" vy
“Cecropia  peltata, que son  consideradas
ampliamente como heliéfilas, con tolerancia a la
sequia y a las temperaturas extremas, por lo que su
establecimiento en ambientes perturbados permite
la sucesion ecologica v la eventual colonizacion vy
crecimiento de especies de ambientes primarios con
requerimientos ecologicos mas especificos (Berg &
Roselli, 2005; Guevara, Laborde & Sanchez-Rios,
2005; Martinez-Ramos & Garcia-Orth, 2007).

El conjunto de estas plantas son representativas de
los diferentes estratos verticales de las selvas
tropicales, cubriendo desde el subdosel (“Solanum
spp."y "Piperspp.) hasta el dosel (" Cecropia peltata” y
“Ficus spp”) e incluso el registro de "Piper
xanthostachyum', reportada por primera vez en este
estudio como parte de la dieta de " Carollia sowelll’, es
relevante por tratarse de una planta que trepa sobre
los troncos de los arboles y puede alcanzar hasta los
15 metros de altura (Castillo-Campos, Garcia,
Mehltreter & Martinez, 2009). En las selvas, las
plantas trepadoras son elementos estructurales que
conectan con las copas de los arboles y conforman
un estrato importante por su biomasa, ademas
sirven de alimento y refugio a distintas especies
animales (Cabanillas & Hurrel, 2012).

Los propagulos de las especies registradas
pertenecen a la categoria de semillas pequenas
(Harper, Lovell & Moore, 1970) que, en conjunto con
la forma, probablemente favorecen la dispersion
endozodcora.
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Figura 4. Solanaceae: A) “Solanum sp'”"; dispersor: " Sturnira sp2.
B) Morfotipo 1; dispersor: “Sturnira hondurensis”. C) "Solanum
sp2.; dispersor: " Sturnira parvidens".

0.25_mm
Figura 1. Fabaceae: "Senna sp.; dispersor: “ Carollia perspicillata’.

I A 025 mm

0.28 mm

A B

0.26 mm
Figura 2. Moraceae: A) "Ficus sp1.”; dispersor: “Uroderma
bilobatum". B) " Ficus sp2."; dispersor: "Artibeus jamaicensis”.

C 26 D —_—
' . ' 0.26 mm 025 mm
Figura 5. Urticaceae: " Cecropia peltata’; Ay D) dispersor: " Sturnira

parvidens"; B y C) dispersor: “Artibeus jamaicensis”.

A =T B T8 mm C %

Figura 3. Piperaceae: A) "Piper hispidum"; dispersor: " Carollia sp"
B) "Piper xanthostachyum"; dispersor: " Carollia sowelli". C) "Piper
aequale”; dispersor: " Carollia sp."
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En el caso de Piper, fueron las semillas de menor
tamano de la muestra, lo que puede estar en relacion
con la ausencia de germinacion en este ensayo, al
igual que sucede en otras especies pioneras, la
reduccion de tejido de reserva limita la longevidad
después de la dispersion (Dalling, 2002).

En el presente trabajo los frutiolos de “C peltata”
fueron de menor dimension a los registrados por
Munoz, Sanchez, Montejo, Herrera & Gamboa (2012)
en Cuba, pero se encuentran dentro del rango
reportado por Linares & Moreno-Mosquera (2010)
en Colombia, registrandose variaciones superiores a
1 milimetro, lo que dificulta la utilidad de este
conjunto de caracteres, siendo mas importante para
la distincion taxonomica la textura de la superficie
que permite diferenciar los propagulos de la especie
muy cercana y simpatrica, “C obtusifolia’, por
presentar esta superficie lisa, contra tuberculada en
“C peltata".

En cuanto a la germinacion, los Unicos lotes de
semillas que germinaron exitosamente fueron los
correspondientes a “C peltata” Estas iniciaron la
germinacion a los 20 dias después de la siembra. El
porcentaje promedio de germinacion fue del 75 %
(Figura 1), lo que contrasta con lo registrado por
Munoz et al (2012), que, en condiciones de
temperatura controlada cercana a 25 grados Celsius
durante la noche y 35 grados Celsius durante el dia,
obtuvieron la emergencia de plantulas a los ocho dias
de iniciada la siembra, alcanzando mas del 90 % de
germinacion en semillas frescas.

Sin embargo, en este trabajo se evidencia a "A
jamaicensis” vy "S. parvidens” como dispersores
legitimos de "C. peltata’, y a esta especie como de alta
viabilidad ya que alcanzdé un porcentaje de
germinacion superior al 70 % con almacenamiento
mayor a dos anos.
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Conclusiones

Los resultados de este trabajo reflejan la importancia
de las colecciones de frutos y de las descripciones de
semillas, caracteristicas poco contempladas en los
tratamientos taxondmicos, pero que resultan
basicos para establecer relaciones en cuanto a
interacciones planta-frugivoros vy los procesos
ecoldgicos de las selvas tropicales en general.

Es necesario para ello, caracterizar la variacion de
frutos y semillas de especies con dispersion zoocora
(esparcimiento de semillas por medio de animales)
en su area de distribucion. Asi como para afianzar la
identidad de las especies consumidas es
recomendable la obtencion de plantas a partir de las
semillas recolectadas y obtener un conjunto mayor
de caracteres Utiles en la identificacion taxonémica.

Del mismo modo, para esclarecer la aportacion de los
murciélagos frugivoros en la generacion vy
mantenimiento de las selvas son pertinentes
estudios puntuales sobre el efecto de estos
dispersores en el patron de germinacion de las
especies de |as cuales se alimentan.

El conocimiento de especies vegetales que son
dispersadas por la fauna en general representa
informacion valiosa que puede incorporarse en las
estrategias de restauracion ecologica en la cuenca
del rio Usumacinta, aprovechando el alto potencial de
la comunidad de frugivoros para acelerar los
procesos de reconstruccion auténoma de los
ecosistemas tropicales.
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Cuadro 1. Namero de semillas recuperadas, lugar y afo de colecta, forma biol6gica, estrato vertical y categoria sucesional de las
especies vegetales identificadas en este estudio.

Fabaceae | SP1. 28 2019 Tenosique No No No
Senna sp. determinado | determinado | determinado

Moraceae | SP2. 46 2018 Balancan Arbol Dosel Tardia
Ficus sp1.
SP3. 48 2016 Tenosique Arbol Dosel Tardia
Ficus sp2.

Piperaceae | SP4. 173 2017 Tenosique Arbusto Subdosel Pionera
Piper hispidum Sw.
SP5. 120 2017 Tenosique Trepadora Subdosel Tardia
Piper xanthostachyum
Vahl.
SP6. 580 2015 Tenosique Arbusto Subdosel Pionera
Piper aequale

Solanaceae | SP7. 28 2016 Balancan No Sotobosque Pionera
Solanum sp1. determinado
SP8. 16 2018 Tenosique No No Pionera
Morfotipo1. determinado | determinado
SPo. 2 2017 Balancan No Sotobosque Pionera
Solanum sp2. determinado

Urticaceae | SP10. 99 2017 Tenosique Arbol Dosel Pionera
Cecropia peltata L.
SP11. 82 2018 Tenosique Arbol Dosel Pionera
Cecropia peltata L.
SP12. 3 2016 Tenosique Arbol Dosel Pionera
Cecropia peltata L.
SP13. 1 2015 Balancan Arbol Dosel Pionera
Cecropia peltata L.
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Cuadro 2. Nimero de semillas recuperadas, lugar y ano de colecta, forma biol6gica, estrato vertical y categoria sucesional de las especies
vegetales identificadas en este estudio.

Tipo de Semilla Aquenio Aguenio Semilla Semilla Semilla Semilla Semilla Semilla Aquenio
propagulos
Forma Hemiesféric | Elipsoide a Elipsoide a Rectangular | Cuadrado Obovado Aplanada, Aplanada, Aplanada, Obovados
a turbinado turbinado renidorme, reniforme renidorme,
con margen con margen
engrosado engrosado
Longitud 5.59 -6.0 1.72-223 1.02-1.24 0.65-0.71 1.05-1.17 0.63-0.68 2.44 -3.00 1.77-2.23 2.89-323 1.56 - 2.42
(mm)
Ancho (mm) 2.88-3.25 1.12-1.33 0.59-0.89 0.56 - 0.69 1.06 - 1.28 0.54-0.61 1.92-2.30 1.21-1.88 2.26-2.38 0.76 - 1.18
Grosor (mm) | 1.4-2.1 0.79-1.15 ND 0.32-0.49 0.59-0.81 0.40 - 0.54 0.21-0.52 0.20-0.36 0.50 - 0.54 0.60-0.93
Superficie Lisay Lisay Lisay Foveada Granulada Escrobiculad | Reticulada - Reticulada - Reticulada - | Tuberculada
lustrosa lustrosa lustrosa a foveada foveada foveada
Color Café oscuro Gris con Gris con Negro (5YR Negro (5YR Negro (5YR Amarillo Café oscuro Amarillo Café (5YR
(5YR 2.5/1) amarillo amarillo 2.5/1) 2.5/1) 2.5/1) palido (2.5Y con palido (2.5Y 8/2)
palidoenlas | palidoen las 8/4) manchas 8/4)
orillas (2.5Y orillas (2.5Y negrasy
7/2y2.5Y 7/2y2.5Y amarillas
8/4) 8/4) (10YR 2/1,
10YR3/2y
10YR 6/6)
Forma del ND NA NA Ovalado Ovalado Triangular ND ND Hendidura ND
hilo
Posicion de Subapical NA NA Apical Apical Apical ND ND Centralenel | Basal
hiloy borde central
microépilo lateral de la
semilla
Color del ND NA NA Blanco Café Amarillo ND ND Negro Amarillo
hilo
Posicion de Lateral NA NA Calazal Calazal ND ND ND ND NA
rafe
Color de ND NA NA Blancoa Blanco a ND ND ND ND NA
rafe beige beige
Dispersor Carollia Uroderma Artibeus Carollia sp. Carollia Carollia sp. Sturnira sp. Sturnira Sturnira Sturnira
perspicillata bilobatum Jjamaicensis sowelli hondurensis parvidens parvidens,
Artibeus
Jamaicensis

Clave: ND = No determinado; NA = No aplica.
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