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Desde su creacién en 1995, su objetivo es transmitir y propagar los hallazgos
cientificos relacionados con las ciencias bioldgicas, agropecuarias y ambientales
a través de articulos o notas dirigidos, principalmente, a estudiantes y profesores
de educacién superior. Se publican trabajos de autores nacionales o extranjeros en
espafiol, con un breve resumen en inglés.

Kuxulkab' se encuentra disponible en su portal electrénico bajo acceso libre y texto
completo; aquellos articulos que no se hallen expuestos de tal manera (por normativa
de derechos de autor), pueden ser solicitados via correo electrénico. También
comentamos que, la revista, aparece en diversos directorios, catdlogos y plataformas
editoriales, siendo parte del constante dinamismo.
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la Universidad Juérez Auténoma de Tabasco (UJAT).




Eodiborial

Estimados lectores:

n nuevo ano, un nuevo compromiso con nuestro planeta. El inicio de un

nuevo numero en nuestra revista Kuxulkab' nos invita a reflexionar sobre

los avances y retos que tenemos atin pendientes. En el &mbito de las ciencias
ambientales, este es un momento crucial para evaluar nuestro progreso y reafirmar
nuestro compromiso con el conocimiento del planeta.

El ano pasado, en la revista, se abordaron temas para conmemorar el « CCXLVI
aniversario luctuoso de Carl Nilsson Linnseus», destacado y reconocido cientifico
que dio orden, nombre y clasificacién a las especies existentes en el mundo. En el
siguiente numero, destacados investigadores compartieron hallazgos sobre el
cultivo de microalgas asi como la eficiencia de especies vegetales en la remocién
de contaminantes basicos, ademas de identificar organismos que son considerados
bioindicadores de la calidad del agua. Para finalmente concluir con un nimero especial
de areas naturales protegidas con aportaciones que proporcionan una amplia visién
sobre la preservacién de la biodiversidad en estos espacios y subrayar su importancia
para la conservacién de los ecosistemas.

A pesar de los esfuerzos de dar a conocer los avances de investigacién realizados en las
diferentes areas de las ciencias ambientales, hace falta mucho por dar a conocer; sobre
todo que tales avances sean asimilados por la sociedad en su conjunto. La regién del
sureste de la Republica Mexicana representa un area geografica privilegiada dotada
de maravillosos paisajes y gran riqueza bioldgica; sin embargo, no esta exenta del
saqueo indiscriminado de recursos y alteracién funcional de los ecosistemas debido al
cambio climatico y a las adaptaciones propias del planeta.

Aun asi, hemos visto avances importantes en la lucha por la sostenibilidad. La
conciencia sobre el cambio climético ha aumentado; las tecnologias limpias y la
gestion de residuos estdn ganando terreno. Sin embargo, hace falta conocer con
mayor especificidad las problematicas ambientales abordadas y como se han resuelto,
las especies endémicas de la regiéon y su situacién actual y muchos temas que atin no
conocemos o poco sabemos de ellos. Con todo, tenemos oportunidad para innovar y
encontrar soluciones sostenibles y, sobre todo, dar a conocer los avances en materia
ambiental.

Es por ello por lo que les invitamos y solicitamos, hagan extensiva esta invitacién a
la comunidad académica para compartir con la sociedad en su conjunto los avances y
hallazgos cientificos de nuestra regién de tal forma que promuevan una colaboracién
con los distintos niveles de gobierno para una acertada toma de decisiones relacionada
con el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

Es hora de actuar, necesitamos politicas publicas efectivas, inversién en tecnologias
limpias y una mayor conciencia ciudadana. Cada uno de nosotros puede hacer una
diferencia. En este nuevo afo, renovemos nuestro compromiso con la proteccién del
planeta. Juntos, podemos crear un futuro mas sostenible y resiliente.

EDITOR EN JEFE DIRECTOR DE LA DACBIOL-UJAT
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Resumen

En 1984 se fundo el Museo de Historia Natural
«José Narciso Rovirosa Andrade», que exhibe
la historia de la evolucién; la secciéon de los
dinosaurios es la mas destacada y favorita
de sus visitantes. Entre sus piezas mas
importantes se encuentra una réplica del craneo
de "Tyrannosaurus rex", y aunque desconocida
para el publico en cuanto a su origen, esta posee
una gran relevancia turistica y cultural. Esta
muestra, la cual se presume, parte del famoso
ejemplar «<AMNH 5027» que se exhibe en el
Museo Americano de Historia Natural en Nueva
York, es significativo por ser el primer montaje
del "T. rex", realizado por Henry Fairfield Osborn
quien describié el ejemplar en 1916, su impacto
cultural y social es notable.

Palabras clave
Anatomia; Curaduria;

Dinosaurio; Esqueleto;

Villahermosa.

THE Tyrannosaurus SKULL FROM THE “JOSE NARCISO

ROVIROSA ANDRADE"
HISTORY, TABASCO: PART ONE

Abstract

In 1984, the "José Narciso Rovirosa Andrade"
Museum of Natural History was founded,
which exhibits the history of evolution;
The dinosaur section is the most prominent
and favorite of its visitors. Among its most
important pieces is a replica of the skull of
"Tyrannosaurus rex"', and although unknown
to the public as to its origin, it has great tourist
and cultural relevance. This exhibition,
which is presumed to be part of the famous
specimen "AMNH 5027" that is exhibited at
the American Museum of Natural History in
New York, is significant for being the first
assembly of "T. rex", made by Henry Fairfield
Osborn who described the specimen in 1916,
its cultural and social impact is remarkable.

MUSEUM OF NATURAL

Keywords
Anatomy; Curation;
Dinosaur; Skeleton;

Villahermosa.
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1 Museo de Historia Natural «José Narciso Rovirosa
Andrade», fundado por la administraciéon del Instituto
Estatal de Cultura (IEC) de Tabasco en 1988 (fotografia 1),
ha tenido el propédsito de conservar, investigar y difundirla
cultura sobre la evolucién natural en la Tierra asi como la
floray fauna del Estado. A lolargo de su trayectoria, ha desempeinado
un papel fundamental en la documentaciéon de la biodiversidad local,
asi como en la promocién de la educacién ambiental y la conciencia
sobre la conservaciéon del medio ambiente (Gobierno del Estado de
Tabasco, 2024).

El museo cuenta con una variedad de exhibiciones que reflejan el
patrimonio natural y cultural de Tabasco. Entre las mas destacadas
se incluyen colecciones en taxidermia de mamiferos, aves y
reptiles; ademas dispone de una colecciéon de minerales, mamiferos
prehistéricos y por supuesto de muchos animales de la era Mesozoica,
siendo los dinosaurios los que mas resaltan (fotografia 2a). En esta
exhibicién, llama la atencién uno en especifico, esto principalmente
por la fama que se le atribuye debido a su presencia en peliculas,
teatros, videojuegos, juguetes, y sin olvidar el drea de la investigacién
cientifica (Shay & Duncan, 1993; Larson & Carpenter, 2008); nos
referimos al craneo del "Tyrannosaurus rex" (fotografia 2b). Este es
uno de los favoritos en todos los museos donde se expone, generando
desde su inicio muchas expectativas para los visitantes (Brusatte
& Carr, 2016; Brusatte 2018), las exhibiciones se mantenian en sus
respectivas salas por mucho tiempo, donde podian apreciarse por
todo el publico.

La réplica de este craneo en el Museo de Historia Natural de Tabasco
se expuso ante los visitantes en una postura llamativa e imponente,
presentandose a una altura superior a los 3 metros (m) y facilitando
su apreciacién desde cualquier punto del edificio sede. Este modelo
habria sido exhibido desde la apertura del museo, pero no se contaba
—incluso en la actualidad— con algiin registro de su procedencia
(y como en muchos otros casos) ni con un nombre del artista o
compaiiia encargada de la creacion de la réplica; lo que suscitaba a
muchas interrogantes para la administracién actual del museo, y
hasta de interés general como es el piblico visitante. Sin embargo,
observando las caracteristicas de tal muestra pudiera se tratase de
una reproduccién del famoso ejemplar que se exhibe en el Museo
Americano de Historia Natural en Nueva York en los Estados Unidos
de América (Osborn, 1905).

Durante los anos posteriores, el museo experimenté un deterioro en
sus condiciones generales, fue hasta el 2015 que se emprendié una
remodelacién integral, que contemplaba —de manera particular—
infraestructura, manejo y preservacion de ejemplares en exposicion.
A los inicios de tal remodelacién todos los ejemplares en exhibicién
fueron retirados y trasladados a los almacenes de curacién del
museo, entre estos el craneo de "T. rex" y que fue etiquetado como
«MHN/A-0167»; pero esto no era solo un caso entre muchos, todas
las piezas expuestas desde la apertura de este centro cultural,
mostraban cierto tipo o grado de desgaste, por lo fue considerado
necesario que tales cambios implicaran también la modificacién de
varias representaciones, y en algunos casos, la sustitucién por otros
de reciente creacion (Arias, 2018; QUADRATIN México, 2018).
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e Atribucion/Reconocimiento—NoComercial-SinDerivados 4.0 Internacional;
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Fotografia 1. Fachada y entrada del Museo de Historia Natural
«José Narciso Rovirosa» en sus inicios.

Al término de tal intervencién al edificio, se decidi6
que esta pieza y muchas otras fuesen retiradas de
la sala de exposicion (dinosaurios) y sustituidas por
una nueva muestra museografica, la cual incluia
ejemplares renovados (fotografia 3), destacando
particularmente una réplica del "Tyrannosaurus
rex", en este caso siendo la osamenta completa y a
escala 1:1; considerando que permitiria ofrecer una
vista mas integral de la anatomia y morfologia de
este dinosaurio de gran interés (fotografia 4).

Cuestionamiento del origen

Retomando, el primer modelo del craneo de "T.
rex" exhibido en el Museo de Historia Natural
«José Narciso Rovirosa Andrade» —ahora fuera
de exhibicién— conserva un misterio de origen
notable; su aspecto profesionalmente elaborado
y su fidelidad anatémica, permite considerarlo
a que pudiese tratarse de una réplica basada en
uno de los ejemplares mas reconocidos a nivel
mundial, el legendario "Tyrannosaurus rex" y que
se encuentra etiquetado como «AMNH 5027» por
el Museo Americano de Historia Natural en Nueva
York (U.S.A)), el cual fue descrito por Henry Fairfield
Osborn (1916). Tal posibilidad abre una puerta al
estudio sobre lo relevante de la procedencia, valor
histérico y el interés de la paleontologia nacional en
el ejemplar <cMHN/A-0167» presente en el Museo de
Historia Natural en el estado de Tabasco.

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a31n69.6592

El créneo de Tyrannosaurus del Museo de Historia Natural «José Narciso Rovirosa Andrade», Tabasco...

Fotografia 2. A: Sala de los dinosaurios del Museo de Historia
Natural; B: crédneo del "Tyrannosaurus rex" en una alta varilla
(Priego, 2022).

El modelo representativo del tiranosaurio
(AMNH 5027) y que actualmente se encuentra
exhibido (fotografia 5), corresponde a la misma
especie descubierta por Barnum Brown en 1902,
clasificindolo a nivel género-especie como
"Dynamosaurus imperiosus" y que también fue
descrito péstumamente por Osborn (1905) creando
la familia Tyranosauridae. Afios después, el mismo
Osborn realiz6 una nueva descripcién en una
segunda publicacién con respecto al Dynamosaurus,
y lo renombraria como "Tyrannosaurus rex" de
manera definitiva; siendo de esta manera conocido
como uno de los stper carnivoros mas afamados y
descubiertos en esa época (Osborn, 1916).

La fama de esta estructura 6sea

Con el pasar de los ainos, este ejemplar seria
utilizado en una variedad estudios cientificos
dada su importancia como uno de los ejemplares
mas completos; aunque el verdadero holotipo
de "Tyrannosaurus rex" es el ejemplar ubicado
y etiquetado como el «<AMNH 973», descrito por
Osborn (1905) como el primer representante formal
de la especie. Su craneo —principalmente— es
considerado en muchas publicaciones,y como parte
de los resultados de investigaciéon en desarrollo
ontogénico delos tiranosaurios, como uno de los mas
completos y adoptado como «una joya» (Gauthier,
1986; HoltzJr., 2004).
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Anos después, el ejemplar
AMNH 5027, seria considerado
(por la cultura popular) como
el "Tyrannosaurus rex" mas
famoso del mundo, ya que
seria utilizado como emblema
de la portada para la primera
edicién de la novela de Michael
Crichton «Parque Jurasico», y
posteriormente por el cineasta
Steven Spielberg, quien lo
retomaria en el logotipo de la
pelicula con el mismo nombre
estrenada en 1993 (Shay
& Duncan, 1993; Larson &

Carpenter, 2008). Rovirosa Andrade».

Describiendo el craneo

Para llevar a cabo esta tarea, la sede como se
ha dicho fue el Museo de Historia Natural «José
Narciso Rovirosa Andrade», el cual se encuentra
ubicado en la avenida Adolfo Ruiz Cortines S/N,
en Villahermosa Tabasco, México (Gobierno del
Estado de Tabasco, 2024); el cual en colaboracién
con la actual administracién y el encargado del
area de curaduria, se realizo la blisqueda del craneo
etiquetado como «MHN/A-0167»; el hallazgo fue que
estaba bajo resguardo, en un area que se contempla
como labodega privada de aquellos ejemplares fuera
de exhibiciéon; lamentablemente solamente se hall6
la mandibula superior del craneo —casi intacta—,
las piezas dentales se encontraban recubiertas
de espuma de poliuretano con la finalidad de
preservarlos (fotografia 6).

Fotografia 4. Exhibicion actual, A: Allosaurus; B: Quetzalcuatlus; C: nuevo

Tyrannosaurus (que suplanté el craneo MHN/A-0167).
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Fotografia 3. Fachada y entrada del actual Museo de Historia Natural «José Narciso

Contando con el modelo del craneo (solo la
mandibula superior) y resguardado para su
utilizacion, se dispuso dentro del propio museo,
un area acorde para llevar tanto la descripcién y
caracterizacioén de su identificacién museografica
(fotografia 7).

Usando procesos anatémicos —particularmente—
la comparada como la de Smith (1946), la cual
emplea metodologia clasica de observacion
directa y medicién de estructuras éseas (sobre el
ejemplar MHN/A-0167), ademas de la anatomia
descrita en el boletin original de Osborn (1905), y
complementando con ilustraciones del ejemplar
AMNH 5027, se llevaron a cabo las mediciones
longitudinales utilizando una cinta diamétrica
y siguiendo parcialmente los
criterios morfométricos establecidos,
Unicamente de la medida basilar para
Tyrannosaurus; ya que se enfatiza
la importancia de la proporcion
anatémica y la orientaciéon espacial
de los elementos craneanos (Carrano,
2000).

Durante este proceso, se identificaron
y numeraron los elementos dentales
del ejemplar, por lo que se establecio
la nomenclatura incluyendo la
referencia a los dentales izquierdos
1, 2 y 12 del maxilar, asi como los
dientes 1 y 14 del dentario inferior
que corresponden al lado izquierdo
del craneo. Esta precision fue posible
debido a la orientacién anatémica del
ejemplary la comparacion directa con
las ilustraciones originales (Osborn,
1916).
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Fotografia 5. Tiranosaurio (AMNH 5027) expuesto en el Museo
Americano de Historia Natural de Nueva York; a sulado Struthiomimus
(Osborn, 1916).

Fotografia 6. Parte del craneo (MHN/
A-0167) encontrado depositado en bodega
tras su sustitucion.

Lo que obtuvimos

Tras haber realizado una serie de observaciones
y la obtencién de datos, varios de ellos encajaban
(aproximadamente) a las medidas descritas
en el boletin original de Osborn (1905) y que se
exponen en el cuadro 1; de esta forma fue posible
realizar un cuadro comparativo y asi analizarlas
medidas 6seas del craneo en ambos ejemplares,
considerando que son muy similares; en el
cuadro 2, se expresa la comparaciéon de medidas
longitudinales de ambos ejemplares.
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Conclusion

La informacién obtenida durante este trabajo,
permiti6 que las ilustraciones recuperadas
del Museo de Historia Natural «José Narciso
Rovirosa Andrade» fuesen comparadas ante
las claves anatémicas expuestas y descritas por
Henry Fairfield Osborn (1916). Sin embargo, es
necesario sefialar que, la numeracién dental 1,
2 y 12 son del maxilar izquierdo —recordemos
Fotografia 7. Tarjeta de identificacion presente en el modelo que para esta descripcién solo se contaba con
del créneo, corroborando sus siglas museogréficas. la mandibula superior— siendo estos los mas
prominentes y que ayudaron a localizar cada
parte anatéomica del ejemplar presente en el
museo de Villahermosa (fotografia 8).

DOI: Esta obra estd bajo licencia “Creative Commons”: @@@ accso M
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a31n69.6592 Atribucién/Reconocimiento—NoComercial-SinDerivados 4.0 Internacional; asizxro (e )

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a31n69.6452
https://revistakuxulkab.ujat.mx

Revista de divulgacién cientifica de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas; Universidad Judrez Autonoma de Tabasco

https://revistakuxulkab.ujat.mx

KUXULKAB'

Jiménez & Garcia (2025). Kuxulkab’, 31(69): e6592

El crédneo de Tyrannosaurus del Museo de Historia Natural «José Narciso Rovirosa Andrade», Tabasco...

Cuadro 1. Lista nomenclatural de términos utilizados por Osborn (1916) para describir el ejemplar AMNH 5027.

Nomenclatura: Descripcion: Nomenclatura: Descripcion:

* Fenestra surangular pt. Pterigoide
1 Primer diente maxilar p.temp. fen.  Abertura post-temporal vestigial
1 Primer diente dentario qu. Cuadrado
2 Segundo diente maxilar qu. j. Cuadratojugal
4 Cuarto diente premaxilar spl. Esplenial
12 Doceavo diente maxilar sq. Escamosal
14 Catorceavo diente dentario sup. fen. Fenestra temporal superior
ang. Angular sur. Surangular
ant. f' Primera fenestra anteorbital s. oC. Supraoccipital
ant. f" Segunda fenestra anteorbital v. f. Abertura venosa
ant. f" Tercera fenestra anteorbital
art. Articular
b. oc. Basioccipital
b. sp. Basisfenoides
cor. Coronoides
den. Dentario Cuadro 2. Comparaciénde medidaslongitudinales descritas
d. p. Placa supradentaria por Osborn (1916) y las obtenidas del MHN/A-0167.
ec. pt. Ectopterigoide Longitud del craneo:
. Descripcion:
ex. oc. Exoccipital (Osborn, 1916)  MHN/A-0167
fr. Frontal Longitud basilar. Premaxilar a 1.21 1.28
for. Foramen en surangular condilo occipital.
f. qu. Foramen cuadrado Punta de la cresta occipital al 0.63 0.70
. fondo inferior del cuadrado yugal.
j. f. Fenestra yugal
. Longitud a lo largo del costado del 1.35 1.39
ju. Yugal . .
craneo, desde los premaxilares
la. Lacrimal hasta la parte posterior de los
lat. fen. Fenestra temporal lateral procesos paroccipitales.
Ig. nu. Cavidades para ligamento nucal Nota: las unidades de medida se expresan en metros (m).
Mck. gr. Surco para cartilago de Meckel
mXx. Maxilar
na. Nasal
n. f. Foramen nutricio
op.ot. _ Opistdtico A pesar de observarse que los datos presentados
op. 0. Proceso opistético en el cuadro 2, las medidas de los ejemplares
orb. Orbita no coinciden, estos se considerarian medidas
. . relativas; pudiéndose adjudicar a una diferencia
orb. rug. Rugosidad orbital P
: en cuanto a la forma de obtener las métricas;
pa. Parietal la manera de medir o los instrumentos usados
p. 0. Postorbital + postfrontal durante la época en la que fue descubierto el
00. 0. Postorbital AMNH 5027, podria ser causa de las valjiaciones
Cm Premaxilar con base al modo de hacerlo en la actualidad; por
pr. mx. _X' ejemplo, entre las herramientas que Osborn pudo
pr. art. Prearticular haber utilizado, la cinta métrica flexible habria
pr. fr! Lacrimal de Gaupp. Autores de los prefrontales sido para medir longitudes curvas del craneo,

.;m@ S:i@@@

Esta obra esta bajo licencia “Creative Commons":

Atribucién/Reconocimiento—NoComercial-SinDerivados 4.0 Internacional;

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es

como la longitud basilar desde el premaxilar
hasta el céndilo occipital, permitiendo seguir el
contorno dseo sin perder precision.
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Fotografia 8. Imagenes del ejemplar «MHN/A-0167» en  Fotografia 9. llustraciones del craneo «xAMNH 5027>» realizada
diferentes vistas (A: lateral; B: dorsal; C: posterior) y con las  para el boletin de Osborn (1916) en diferentes vistas (A: lateral; B:
identificaciones usadas por Osborn (1916). dorsal; C: posterior).
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Fotografia 10_fig12. Imagenes de los craneos en vista lateral; A: AMNH
5027; B: MHN/A-0167.

Av

Fotografia 11_fig13. Imagenes de los craneos en vista dorsal (A: AMNH
5027; B: MHN/A—0167) comparando sus caracteristicas morfoldgicas.

El compas de punta o calibrador de vernier (en algunas regiones conocido como pie de rey) habria
servido para registrar distancias entre puntos anatémicos especificos, como el ancho de las fenestras
o la separacion entre procesos 6seos. Las reglas rigidas —probablemente de madera o metal— se
habrian empleado para mediciones lineales en superficies planas del craneo, como la altura de
la cresta occipital o el largo de la mandibula. Ademas, Osborn complement6 sus mediciones con
ilustraciones anatémicas a escala, que permitieron validar proporciones y relaciones morfolégicas
entre los elementos craneanos.

Para este caso de estudio que presentamos, se realizaron mediciones considerando algunos caracteres
generales; por ejemplo, el medir de la punta del hocico hasta el condilo occipital utilizando la cinta
—Ilo cual se considera como longitud basilar— fue mas flexible y se tom6 el criterio de llegar hasta
la parte mas prominente del céndilo. Por otro lado, las caracteristicas morfolégicas clave (del craneo
ubicado en Tabasco), como es el patrén de hendiduras del puente nasal y la rugosidad orbital, coinciden
notablemente con las del ejemplar AMNH 5027 (fotografia 9).
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Se tomaron varios caracteres que en la estructura
6sea son muy evidentes, en la ilustracién descriptiva
de Osborn expone criterios a considerarse (fotografia
10, 11); a partir del diente maxilar 2 debido a su gran
similitud, se cuentan todos los dientes hasta llegar
al diente maxilar 12, demostrando que son la misma
hilera y misma morfologia dental.

Actualmente, es desafortunado saber que de la
mandibula inferior (dentario) no se conoce su
ubicacién, mucho menos un registro fidedigno de
la pieza desde que el museo tuvo su reapertura en
el 2018; dando con ello una pérdida importante
de datos para reafirmar la comparaciéon de ambos
ejemplares en su totalidad, y a pesar que en algunas
partes del ejemplar MHN/A-0167 se observan
imperfecciones del duplicado, quizds generados al
momento de su moldeado o afectados por el calor
durante su exhibicién, este es totalmente semejante
al AMNH 5027.

De manera final, esta réplica ubicada en Tabasco,
tiene grandes coincidencias con el ejemplar expuesto
en el Museo Americano de Historia Natural en
Nueva York (Estados Unidos de América); por tales
caracteristicas, condiciones en las que se mantiene
y debido a su importancia cultural y divulgacién
de la cientifica, esta pieza deberia permanecer bajo
mejores cuidados, rehabilitarse para continuas
exhibiciones, asi como trabajos de investigacion en
México dentro de la paleontologia y paleobiologia,
se convierte en un magnifico tesoro para Tabasco y
México.
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Resumen

Lanecesidad de conocer el mundo que nos rodea
ha permitido ordenar y clasificar a las especies
que habitan en el planeta; fildsofos y naturalistas
en siglos pasados y cientificos en el actual, han
nombrado a las especies y reclasificado a las
mismas. Carlos Linneo propuso la nomenclatura
binomial para nombrarlas facilitando su
aprendizaje, manteniéndose hastanuestrosdias.
La escritura empleada es el latin, una lengua
que solo en actividades solemnes eclesiasticas
se escucha, por lo que a los estudiantes se les
complica la pronunciacion; de igual forma
en ocasiones se omite la autoria y el ano de
publicacioén, entre otros desatinos. El proposito
de este documento es ilustrar algunas de las
reglas basicas de escritura y pronunciacion de
los nombres cientificos. De ninguna manera,
en este documento se simplifica los Cdédigos
Nomenclaturales.

LA COMPLEJIDAD DE NOMBRAR A LAS ESPECIES

Palabras clave

Nomenclatura binomial;

Pronunciacion;
Sinonimias; Latin
romano.

THE COMPLEXITY OF NAMING SPECIES

Abstract

The need to understand the world around
us has made it possible to organize and
classify the species that inhabit the planet.
Philosophers and naturalists in past centuries,
and scientists in the present, have named and
reclassified species. Carl Linnaeus proposed
binomial nomenclature to name them,
making them easier to learn. It has remained
in use to this day. The script used is Latin,
a language heard only in solemn church
activities, making pronunciation difficult
for students. Likewise, the authorship and
year of publication are sometimes omitted,
among other absurdities. The purpose of this
document is to illustrate some of the basic
rules for writing and pronouncing scientific
names. In no way does this document simplify
the Nomenclatural Codes.
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Binomial nomenclature;

Pronunciation;
Synonyms; Roman
Latin.
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a necesidad del hombre por conocer, organizar y nombrar

anaovr VU’:_-'.‘Q
a todo aquello que lo rodeaba, dio paso a la clasificacién.

9

¢/l Nuestros ancestros en el periodo Paleolitico —del griego

réol_ gjy "molaidg [palaiés]”: antiguo, y "AiBog, [lithos]": piedra

HAS I o

(Wikipedia, 2024)— se caracterizaron por ser némadas,
utilizar la diversidad de plantas y animales de su entorno como
alimento y vestido. Se dieron a la tarea de seleccionar qué plantas
o parte de ellas se podrian usar como alimento (raices, tubérculos,
semillas, nueces, cebada silvestre molida en piedra, legumbres y
flores), asi como que animales cazaban para alimentarse y utilizar
sus pieles para vestirse, entre ellos podemos mencionar, el ciervo, el
jabali, el mamut y los elefantes (Robayo-Zurita, Lozada-Tovar, Cruz-
Hidalgo & Camacho-Aldaz, 2023). Esta alimentacién proporcioné un
cambio en la genética de los humanos (Donova, 2005; Arroyo, 2008;
Gilmart, 2014; Robayo-Zurita et al., 2023). Asi pues, desde nuestros
origenes es inherente del ser humano, clasificar el mundo natural
que nos rodea.

Tipos de clasificacion. El conocimiento de la diversidad biolégica ha
comprometido a los cientificos a ordenar a las especies en sistemas de
clasificacién; para poner un orden al caos de esa cantidad de taxones
que habitan junto con nosotros el planeta. Existen diferentes tipos de
clasificaciones como: 1) Artificiales, propuestas en un principio por
la utilidad que los humanos dan a las especies como por ejemplo las
de Aristételes, Theophrastus y Caesalpino, por mencionar algunos; 2)
Naturales, donde se utiliza las relaciones de afinidad natural entre
ellas, por ejemplo, las plantas se agruparon de acuerdo a su parecido,
como los propuestos por Laurent de Jussie, Brown y De Candolle; 3)
Clasificaciéon basandose en sistemas evolutivos, que buscan establecer
el parentesco entre las especies para tener un mejor conocimiento
de su evolucién, en este contexto podriamos mencionar a Eichler,
Engle y Cronquist; y finalmente, 4) Clasificaciones filogenéticas, que
emplean el cladismo, el cual busca no solo la historia evolutiva de los
taxones (parentesco) sino que forma grupos utilizando los caracteres
(morfolégicos, fisiolégicos, moleculares, etolégicos, entre otros) para
definirlos; hoy en dia un requisito para nombrar nuevos taxones con
certeza (Lopez & Mac Swiney, 2022).

La clasificacién debe de ser compartida entre los investigadores
y por tal motivo, existe todo un sistema internacional de normas
y lineamientos precisos que permite homologar los nombres
cientificos entre otros aspectos de interés; de esta manera tenemos,
el «Cédigo Internacional de Nomenclatura de Procariotas (CIPE)», el
«Cédigo Internacional de Nomenclatura para algas, hongos y plantas,
también llamado el Cédigo de Madrid», el «Cédigo Internacional de
Nomenclatura Zoolégica (ICZN, por sus siglas en inglés)», en ultimo
lugar —aunque sabemos que los virus no son seres vivos— estos son
igual de importantes debido a la generacién de afecciones en materia
salud publica, por ello existe un «Comité Internacional de Taxonomia
de Virus»; todos ellos con un solo objetivo en comun: describir,
clasificar, nombrar y homologar a nivel internacional a las especies.

El objetivo de este trabajo —por experiencia en el aula— es dar a
conocer al estudiante universitario de los primeros ciclos, las pautas
basicas de escritura y pronunciacién de los nombres cientificos, con
una ligera inclinacién a las plantas.
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La nomenclatura binominal o binaria

La presentacién o manejo de un «nombre cientifico»
de las especies fue propuesto por el médico y
botéanico sueco Car von Linné, mejor conocido como
Carlos Linneo (en espaiiol), hace mas de 200 aios,
con el objetivo de acortar y evitar la ambigiiedad
de los nombres de las especies. La propuesta de este
botanico fue emplear dos palabras, la primera de
ellas indica a la categoria taxonémica de género y
la segunda, es un descriptor especifico que alude a
la especie (Pardos, 2004; Fernandez, 2012; Aguilar,
2018; Lépez & Mac Swiney, 2022; Minghetti, Pocco,
Lugones y Aguiar, 2024).

Linneo también formul6 basandose en las afinidades
morfolégicas de las especies, agrupaciones que
posteriormente fueron ordenadas por jerarquias
considerando las similitudes; en ese periodo se
consideraron a las siguientes categorias: reino, clase,
orden, género y especie (figura 1), (Fernandez, 2012).

GENERO

Figura 1. Sistema de clasificacion jerarquica propuesta por
Carlos Linneo en su publicacién “Systema Naturae” (1735).
Fuente: creacion propia.

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a31n69.6593
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¢Como escribir un nombre cientifico?
En el momento de escribir un nombre cientifico en
documentos como tareas, reporte de practicas o de
investigaciéon documental, diaporamas, diapositivas,
infografias, videos con escritura al calce, ensayos
y trabajos recepcionales en cualquier modalidad,
éste debe ser presentado correctamente. Para este
objetivo debemos tomar en cuenta lo siguiente
(Pardos, 2004; Trejo-Torres, 2012; Aguilar, 2018;
Claros & Comin, 2021; Lépez & Mac Swiney, 2022;
Minghetti et al., 2024):

1. La estructura binominal o binaria esta

compuesta por el Género, se debe de escribir

la primera letra en mayuscula y el epiteto que

indica la Especie debe ser escrita en mintusculas.

Por ejemplo:

'Magnolia grandiflora’

2. La estructura binominal debe escribirse con
letras cursivas también llamadas italicas. No
subrayado. Por ejemplo:

'Magnolia grandiflora’

3.Laestructurabinominal debe ser escrita en latin,
esto permite que no haya cambios gramaticales
(debido a que es considerada una lengua muerta).

4. En la estructura binominal se puede abreviar
Unicamente el género, pero no la especie. Esto
implica que, en un documento, cuando se escribe
mas de dos taxones del mismo género, este se
puede abreviar siempre y cuando se haya escrito
anteriormente. Por ejemplo:
'Portulaca adenostemun', 'Portulaca pilosa' y
'Portulaca africana’; podemos abreviar de la
siguiente manera 'P. adenostemun’, 'P. pilosa’' y
'P. africana’.

Los simbolos ortograficos escritos entre los
nombres cientificos, asi como los conectores no
deben estar en italicas.

5. El nombre cientifico debe ir acomparniado por
el autor quién por vez primera lo describio, asi
como el afio que se publicé y escrito en latin. Por
ejemplo:

'Magnolia grandiflora’ Linnaeus

La base de datos del Real Jardin Botanico de
Kew ("Royal Botanic Gardens Kew") declara que
esta especie fue descrita por Linneo. En algunos
casos, el autor Linnaeus se puede abreviar por ser
reconocido (recordemos que clasificoé mas de 7
mil especies).

Esta obra est4 bajo licencia “Creative Commons”: [ 7
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Es muy importante tener en cuenta que el autor
se escribe tal como aparece en las bases de datos
que se consulte, especialmente cuando se escribe
por vez primera en un documento. El autor no
debe escribirse en itdlica.

En animales, el Cédigo Internacional de
Nomenclatura Zoolégica establece que el afio
de la primera publicaciéon de la especie debe
escribirse junto al nombre del autor (ICZN,
2000). En contraste, el Cédigo Internacional
de Nomenclatura para algas, hongos y plantas
(Codigo de Madrid) no lo considera un requisito
obligatorio (Turland, Wiersema, Barrie, Gandhi,
Gravendyck, Greuter, Hawksworth, Herendeen,
Klopper, Knapp, Kusber, Li, May, Monro, Prado,
Price, Smith & Zamora, 2025).

No obstante, en la practica el Cédigo de Madrid
sugiere incluir el aflo en determinados contextos
cientificos, como en trabajos taxonémicos
o sistematicos (por ejemplo, monografias,
revisionestaxonoémicas, tratamientos floristicoso
presentaciones en foros cientificos). Asimismo, su
uso es recomendable cuando existen homoénimos
o posibles confusiones histéricas, en bases de
datos taxondomicas, en citas nomenclaturales
completas (como en tesis y articulos cientificos) y
en contextos docentes.

En el caso de tesis, se sugiere que, cuando el
nombre cientifico se mencione por primera
vez, el autor lo presente dentro de un contexto
historico, con el fin de resaltar la relevancia del
tax6n en el trabajo. De esta manera, el nombre
completo, incluyendo el afio de publicacién,
podria escribirse de la siguiente manera:
'‘Magnolia grandiflora’ Linnaeus, 1759

Si ustedes buscaran la historia del taxon,
encontrarian que 'Magnolia grandiflora’ fue
publicada en la obra "Sytema Naturae" (10th
edition) de Carl Linnaeus.

6. El uso de las locuciones «sp.» 0 «spp.» en un
nombre cientifico va, principalmente por su
significado; «sp.» que se refiere a especie o especie
de; cuando «spp.» hace alusién al plural, de tal
manera que, el género Rosa puede incluir varias
especies. Si por alguna razén no se puede llegar a
identificar la especie, se puede indicar el género
y el epiteto especifico se indica con las letras spp.
o sp. (escritas no en italicas, no subrayadas, no en
negritas, y con un punto al final). Por ejemplo:
‘Rosa spp.’ (multiples especies del género Rosa)
‘Rosa sp.’ (género Rosa, especie indefinida)

La complejidad de nombrar a las especies

7. Los nombres cientificos escritos en un texto
no deben ser antecedidos por articulos (la o el);
es incorrecto escribir de esta manera «... en la
carretera federal Villahermosa a Teapa podemos
observar cultivos de la 'Musa acuminata'
Colla...», lo correcto es «... en la carretera federal
Villahermosa a Teapa podemos observar cultivos
de 'Musa acuminata' Colla...».

8. En botéanica, el protélogo es un concepto que
incluye su descripcién original, ilustraciones,
referencias, datos geograficos, diagnosis,
sinonimia, datos geograficos, citas de ejemplares,
discusién y comentarios (IAPT, 2018). Esta
descripciéon generalmente la observamos en
las bases de datos y en monografias. Por ello,
es importante cuando se escriben trabajos
taxonémicos su uso correcto (figura 2).

Un ejemplo sencillo en ‘Magnolia grandiflora’
Linnaeusencontramosquesuprimeradescripcién
y publicacién fue en “Systema Naturae”, edicién
10, volumen 2, pagina 1082, ailo 1759; y la forma
de escribir es:
‘Magnolia grandiflora' L., Syst. Nat., ed. 10, 2:
1082. 1759.

Después de especie ;qué sigue?

Como anteriormente se escribid, las categorias
taxonémicas propuestas por Linneo son cinco. Sin
embargo,enlapracticadelestudiodelabiodiversidad
del planeta, se han encontrado ejemplares de seres
vivos que presentan ligeras diferencias a la especie
original, por ello en las plantas y en los animales
de acuerdo con los Cédigos de Nomenclatura
Internacionales se han generado nuevas categorias
taxonémicas que se caracterizan por la terminacion
o sufijo de cada una de ellas (figura 3).

En animales, podemos encontrar trinomios o
trinomen compuesto por tres palabras y que la
altima revela la subespecie del ejemplar, por
ejemplo el perro, el nombre universal es 'Canus
lupus familiaris' Linaeus, 1758 una subespecie
del lobo gris (‘'Canis lupus’), pero domesticado. En
Africa existe el taxén gorila que a su vez presenta
cuatro subespecies ‘Gorilla gorilla gorilla' y 'Gorilla
gorilla diehli’ que habitan en la porcién occidental;
por otro lado, ‘Gorilla beringei beringei' (Matschie,
1903) que habita en las montanas, y por ultimo
'Gorilla beringei graueri' que habita en las llanuras
orientales del Congo. En otro caso, el ave marina
cormoran presenta dos subespecies en el continente
americano, 'Phalacrocorax brasilianus mexicanus'
(norte o neotropical) y 'Phalacrocorax brasilianus
brasilianus' (sur o tropical).
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Cannabaceae » Cannabis

En botdnica se permite debajo de la
categoria taxondémica de especie otras
categorias como subespecie y variedad.
La subespecie se abrevia como «subsp.»
yla variedad como «var.», no se escriben
enitalicas, perosiseescriben en cursivas
el género, la especie y la subespecie
o variedad segin corresponda. Por

Cannabis sativa L

First published in Sp. Pl.: 1027 (1753) o A
This species is accepted Q

.Y

)

Other Kew resources that provide information on this taxon:

Plants of the
World Online

Kew

W Native W Introduced

IPNI - The International Plant Names Index (2

RS- ejemplo:

El olivo ‘Olea europaea' var. 'sylvestris’

Brot.;
El pino 'Pinus brutia' var. 'pityusa’

S e e e (Gordon & Glend.) Silba ex Farjon.; y

R A ol b e S BT R La amapola 'Papaver somniferum’
Linaeus, 1753; presenta una subespecie
Figura 2. Protélogo de ‘Cannabis sativa’L., 1753; tomado del Real Jardin Botanico  'Papaver somniferum' subsp. 'setigerum’
de Kew, 2025 ("Royal Botanic Gardens Kew"; https://powo.science.kew.org/). (DC.) Arcang.; esta condicién se basa en

la distribucién del taxén en Europa.

En plantas cultivables con fines de
alimento, vestido, cosmética, medicinales vy
ornamentales, podemos considerar la mano
del hombre en cruzas para obtener una especie
mejorada, de esta forma, tendremos a los hibridos.
Un consejo para reconocer cuando estudiamos
uno de ellos es fijarnos en su escritura; el uso de
un signo conocido como aspa «x» —prefijo escrito
Categorias . — antes el epiteto que indica la hibridacién— nos
taxondémicas : : . s 2

indica el ejemplar en cuestion (cuadro 1).

ml Algae H Plantae || Fungi H
Divisién/Filo |-ph\rtc| H-phy‘m ”-mw:ota H

00SDQD, 9P DWOUQINY ZaLpN( PDPISIAALU[) ‘SpI1BOj0Ig SDIDUBLD) P DIIUPDIY UQLSIAL D] 9P DIY1IULL UOWDHINAL ap DISINgY

-phytina -phytina -mycotina if
‘ Clase || -phyceae H -opsida || -mycetes H l %
H -idae || -mycetidae ‘ % g
—ales :]:'Ltl)a%m 1. Uso del signo aspa (x) para indicar una especie § %
ibrida. %
— | -inece [ ] -
-acea dentien Cruzas e doel)
Famili d
acess Solanum x procurrens  S. nigrum x S. Publicado por
m -oideae AC. Leslie nitidibaccatum primera vez en
: 5 Watsonia 12: 29
" (1978)
e Viola x wittrockiana V. altaica x V. lutea Publicado por

subsp. primera vez en G.
sudetica x V. tricolor  Hegi, Ill. FI. Mitt.-Eur.

(o= | | [ |

[Bece ]| | | I 5: 616 (1925)
Figura 3. Nuevas categorias taxondmicas para algas, hongos, Musa x paradisiacal. M. acuminata x M. Publicado por
plantas y animales, tomando como referencia las propuestas por balbisiana primera vez en Sp.
Linneo en 1753 y modificado de Minguetti et al., 2024. Pl.: 1043 (1753)
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Los nombres pueden cambiar
CarlosLinneo(1707-1778) considerado Disibuci

La complejidad de nombrar a las especies

por muchos el padre de la taxonomia,
describié en su vida a mas de 7,000
especies. El método y la técnica, asi
como las herramientas con las que
contaba permiti6é describir, nombrar
y clasificar alas plantas y animales de
su tiempo; sin olvidar que no existian
los microscopios electrénicos o los
programas informaticos (software)
de estudios filogenéticos y evolutivos
con los que contamos actualmente.

Sabal yucatanica L.H Bailey in Gentes Herbarum &: 418 (1944)

Trejo-Torres (2012) explica en
el articulo ;Por qué cambian los
nombres cientificos de las plantas?
que éstas cambian por el avance
en el conocimientos de ellas y esta
implicito j que se debe también al
avance de la tecnologia que se emplea
en su estudio.

El Cédigo Internacional de Nomenclatura para
algas, hongos y plantas, también llamado el Cédigo
de Madrid (CIN) establece que cada tax6n debe tener
asignado un solo nombre y que, de haber mas de uno
para el mismo, se debe considerar como sinénimos
taxonémicos (también llamados heterotipicos);
esto puede ocurrir cuando existen investigaciones
publicadas independientes, es decir, una especie
puede ser nombrada de diferentes maneras por los
autores dependiendo de la regién donde se realiz6 el
estudio. Por ejemplo:

'Sabal yapa' Becc., publicado por primera vez en

"Webbia 2: 64 (1907)", es una planta nativa de

Belice, Cuba y sureste de México, pero esta tiene

tres sinénimos heterotipicos:

1. 'Sabal mayara' Bartlett en "Publ. Carnegie Inst.

Wash. 461: 35 (1935)";

2. 'Sabal peregrina’ L. H. Bailey en "Gentes

Herbarum 6: 400 (1944)"y

3. 'Sabal yucatanica' L. H. Bailey en "Gentes

Herbarum 6: 418 (1944)"; (figura 4).

Una formadesolucionarestasituacion esseleccionar
el mas antiguo como valido (principio de prioridad),
desestimar los posteriores a este y aplicarlo (Trejo—
Torres, 2012; RBGK, 2025).

Cuando un taxén es reclasificado a nivel de género

a otro o entre categorias taxonémicas de diferente

rango en la jerarquia, se establece el sinénimo

nomenclatural (homotipico). El cual se puede

identificar porque se cambia el nombre del género

mas no de la especie. Por ejemplo, continuando con:
'Sabal yapa' Becc., este taxo6n tiene dos sinénimos
homotipicos...

=y '_\ Esta obra esta bajo licencia “Creative Commons":
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Homotypic Synonyms

Inodes yapa (C.Wright ex Becc.) Standl. in Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 3: 219 (1930)

Sabal fapa C.Wright ex Bartlett in Publ. Carnegie Inst. Wash, 461(2): 36 (1935), nom. superfl,

Heterotypic Synonyms

Sabal mayara Bartlett in Publ. Carnegie Inst. Wash, 461: 35 (1935)

Sabal peregrina L.H. Bailey in Gentes Herbarum 6: 400 (1944)

i Plants of the
Arecaceae > Sabal
Sabal yapa egecc

First published in Webbia 2: 64 (1907)

This species is accepted

Figura 4. Especies aceptadas del género Sabal y sus sinonimias, tomado de la
base de datos de Real Jardin Botanico de Kew, 2025 ("Royal Botanic Gardens
Kew"; https://powo.science.kew.org/).

1. 'Inodes yapa' (C. Wright ex Becc.) Standl,
publicado por primera vez en "Publ. Field Mus.
Nat. Hist., Bot. Ser. 3: 219 (1930)"y

2.'Sabal japa' C. Wright ex Bartlett, publicado por
primera vez en "Publ. Carnegie Inst. Wash. 461(2):
36 (1935), nom. superfl."; (RBGK, 2025).

Cuando el taxén ha sido nombrado incorrectamente,
es decir, el nombre no corresponde al taxén, se le
denomina sinénimo putativo, como es el caso de
'Gliricidia sepium' (Jacq.) Kunth publicado en "W. G.
Walpers, Repert. Bot. Syst. 1:679 (1842)" es erréneo,
el taxéon nombrado correctamente es 'Gliricidia
maculata’ (kunth) Steud, publicado en "Nomencl.
Bot., ed. 2, 1:688 (1840)". Generalmente suele ir
acompanado por el vocablo "sensu" (significa: en
sentido de), cuyo uso dependera de lo que se quiera
expresar.

En taxonomia podemos encontrar tres formas de
emplear este vocablo: a) "Sensu stricto” (en sentido
estricto); b) "Sensu lato" (sentido amplio o extendido),
y ¢) "Sensu Fulano de Tal" (es definido por el autor
«Fulano de Tal»). Y aunque puede ser confuso, es
importante tener en cuenta el uso de esta expresién
para cuando tenga que escribir (Pedroche & Novelo,
2021; RAE & ASALE, 2025). En otras ocasiones el
nombre cientifico simplemente no es aceptado,
como el caso de 'Plumeria africana’ Mill., publicado
por primera vez en "Gard. Dict., ed. 8.: n. 5 (1768)",
(RBGK, 2025).
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El latin clédsico fue la lengua
formal que empleaban las
personas cultas, mientras que
el latin vulgar era la que
empleaba el pueblo, es decir,
habia menos formalidad y eso se
evidenciaba las variaciones en
su pronunciacion.

Como una consecuencia del cambio de nombre o
categoriataxonémicadeuntaxon,laautoriatambién
debe cambiar, en honor a quien hace el cambio;
por ello, una de las reglas basicas de nominacién
taxonémica es conservar entre paréntesis el nombre
del primer autor que describi6, acompafiado del
nuevo autor quien hizo la adecuacién y el afio en que
se renombré. Por ejemplo, en la planta 'Lachenalia
glaucina' Jacq., 1797 cambio su nombre por el
sinénimo homotipico ‘Orchiastrum glaucinum’
(jacq.) Lem., 1855 (RBGK, 2025).

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a31n69.6593
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Fonética del nombre cientifico

Cuando estamos por presentar una
ponencia en alguna clase, defender
nuestra tesis frente a un jurado o un
evento académico como congreso, foro,
simposio o coloquio, es importante
ejecutar una correcta pronunciaciéon de
un nombre cientifico. Si no prestamos la
debida atencién a esta situacién, quienes
nos escuchen se sentiran sorprendidos
y no de manera grata. Sin embargo, se
entiende que, al ser una lengua no nativa
se complique, por ello, es importante
practicar previo al evento.

La reglamentada escritura de los

nombres cientificos, asi como la correcta

pronunciacién delos mismos, es partedela
formaciéon de un profesionista y de las competencias
que se adquieren al estudiar una licenciatura del
area de las ciencias biolégicas.

En paises de lengua castellana como el nuestro, el
latin se lee como el castellano, es decir, exactamente
como estd escrito con algunas excepciones, pero
la mayor parte de la literatura consultada, la
pronunciacién empleada es la pronunciacién
romana o eclesiastica (Lopez, 2004; Carrera, 2007).
Por ello, en este documento revisaremos el latin
clasico (pronunciaciéon restituta o pronunciacion
restituida).

Diptongos. En el latin clasico existen cinco tipo de
diptongos (unién de vocales): ae, au, eu, oe y ui; la
pronunciacién era una silaba larga, el sonido fuerte
recaia en la primera vocal, mientras que la segunda
apenas si se oia; por ejemplo, en ae y ou. Sin embargo,
en el latin vulgar, se transformaron en monotongos,
por ejemplo «ae» y «oe» se pronuncia «e». De esta
manera y como ejemplo, el nombre cientifico de
estas especies se pronuncian:

El olmo ('Ulmus laevis' Pall., 1784) se pronuncia \

[Ulmus levis], y

La amapola ('Papaver rhoeas’ L., 1753) \[Papaver

roes].

Combinaciones de letras. Los nombres cientificos
como en todas las palabras se conforman por
combinaciones de letras como Phyton, Brachypelma,
Escherichia entre otros géneros mas. Estas
combinaciones tienen reglas de pronunciaciéon
particulares como las siguientes:
1. Cuando un nombre cientifico tenga la letra «c»
seguida por la letra «h», se pronunciara como
«k»; ejemplo...
El cactus 'Echinocereus chisoensis' W. T.
Marshall., 1940 \[Ekinocereus kisensis], o
La bacteria 'Escherichia coli' \[Eskerikia coli].

Esta obra esta bajo licencia “Creative Commons”: ®@@ accEso
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2. Cuando la combinacién de letras sean la «p» y la «h», se
pronunciaran como «f», como es el caso del...
Pasto europeo 'Phleum phleoides’ (L.) H. Karst., 1880 \
[Fleum fleoides], o
El hongo 'Porphyrellus porphyrosporus' \[Porfirel-lus
porfirosporus].

3. Cuando las letras sean «g» + «u» +«e», entonces la
pronunciacién sera \[kue], por ejemplo...
La encina 'Quercus ilex' L., 1753 \[Kuercus ilex].

4. Cuando la letra «l» va acompanada por otra «l», es decir
«ll», la pronunciacién es por separado; por ejemplo...
El cactus 'Mammillaria geminispina’ Haw., 1824 \
[Mammil-laria geminispina],
La flor de Chihuahua Tacitus bellus' Moran & j-Meyran \
[Tacitus bel-lus], o
El alga de roca 'Ascophyllum nodosum' \[Ascofil-lum
nodoson].

5. Cuando la letra «t» no es inicial y le continua la letra «i»,
es decir «ti» entonces la pronunciacién cambia y en lugar
de decir «ti» se mencionara como «ci». Por ejemplo...
El cactus epifito 'Lepismium houlletianum' (Lem.)
Barthlott,1987 \[Lepismium houl-lecianum)].

6. Cuando el nombre genérico o especifico comienza su
escritura con la letra «s» y le contintia una consonante, la
correcta pronunciacién de ella sera «es», por ejemplo...

La retama amarilla 'Retama sphaerocarpa’ (L.) Boiss, 1840

\[Retama esferocarpa], o

El alga espiral 'Fucus spiralis' L. \[Fucus espiralis].

7. Cuando el binomio tenga en su estructura la letra «j», la
fonética se transforma al sonido de la «y»; por ejemplo...
La margarita africana 'Gerbera jamesonii' Adlam, 1888 \
[Gerbera yamesoni], o
El alga marina Jania subulata’ (Ellis & Solander) Sonder,
1848 \[Yania subulata].

Para tomar en cuenta

En latin no existen los acentos ortograficos (tilde), por lo
tanto, nunca se escriben los nombres cientificos acentuados.
Sin embargo, empleamos el acento prosédico en la fonética,
esto significa que la fuerza de voz se emplea en una silaba que
compone la palabra (género, especie, subespecie, variedad e
hibrido) y a la cual conocemos como silaba ténica.

En los binomios la ultima silaba no se acentia (acento
prosédico), por lo tanto, no hay palabras agudas, pero si hay
palabras llanas (de tres silabas) o esdrujulas (mas de tres
silabas). Por ejemplo: ‘Cotoneaster acuminatus' Lindl., 1821;
separemos las silabas del género Co-to-ne-as-ter la silaba
tonica es \[Cotoneaster], en cuanto al epiteto especifico a-cu-
mi-na-tus, la silaba ténica es \[acuminatus].

®®@ Esta obra esta bajo licencia “Creative Commons":
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N0 C10Sar10

Cladismo: este término se dirige a
aquellos seguidores de la Teoria sobre la
Reconstruccién de la Historia Evolutiva
(Filogenia), con base en el pensamiento
y obras del entomédlogo alemdn Willie
Henning. EL término tiene sus raices

lite

en la palabra clado, que significa
ralmente rama, esto es, un grupo

monofilético superior o natural (un
ancestro con todos sus descendientes).!

Pron

unciacién restituta: sinénimo de

pronunciacién reconstruida del latin
cldsico, actualmente se hace referencia
al latin romano o eclesidstico que
emplean en la iglesia catélica en Ciudad

del Vaticano.?

Protélogo: material impreso que

acompaiia a la primera descripcion de

taxond

un nombre.?

Taxén: miembro de un grupo
mico particular: especies, género,

familia particulares®. Mejor dicho,
cualquier categoria taxonémica que
no se quiera especificar, pudiendo ser

familia, género o especie.

Trinomen: en la nomenclatura

zoolégica, (PL trinomina), nombre
trinominal o nombre ternario se refiere

aln

ombre de una subespecie, y en el

que emplean tres palabras. En algunas
publicaciones se encuentra como
«trinomial», formado por tres nombres
latinos como el de las subespecies®.

Fuentes:

Llorente (1989, pp. 26). 2COL(L)OQUIAL

(2021). 3

Lawrence (2003, pp. 514); (2014, pp.

470). “Lawrence (2003, pp. 600); (2014, pp.
546). *Lawrence (2003, pp. 623); (2014, pp.

565).
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En los c6édigos nomenclaturales de algas, hongos, plantas y animales, podemos encontrar sinénimos
(como anteriormente se describié) o sinonimias que se refiere al hecho de que una misma especie tiene
varios nombres. La sinonimia en plantas y animales son diferentes, por ello, si estas interesado en alguno
de los grupos y requieres de mas informacién deberas consultar la pdgina electrénica de cada uno de ellos.

En taxonomia, existen los llamados basénimos y los homénimos. Los basénimos se refieren al hecho de
que el epiteto especifico debe mantenerse por derecho de prioridad al cambiar el género, la variedad de la
especie entre otros. Por ejemplo 'Pinus abies'L., 1753 cambié a 'Picea abies’ (L.) H. Karst., 1881, comunmente
conocido como el arbol de navidad, fue descrito por primera vez por Linneo empleando el género 'Pinus’,
pero H. Karsten lo transfirié al género 'Picea’, manteniendo la especie; mientras que los homénimos se
presentan cuando dos o mdas taxones comparten el mismo nombre, creando en ocasiones confusion,
debido a ello, se aplica el principio de prioridad.

En raras ocasiones los nombres cientificos pueden repetirse en plantas y animales, a veces el género
y en otras la especie. El género 'Erica’ estd presente en plantas 'E. abietina’ L., 1753 (angiosperma) y en
animales 'E. eugenia' Peckham & Peckham, 1892 (arana saltadora de Brasil). En animales se presentan
los tautoénimos, que son aquellos nombres cientificos en donde el género y la especie se repite; por
ejemplo 'Gorilla gorilla’ (gorila), ‘Alces alces' (alce), 'Iguana iguana' (iguana verde) o 'Bison bison' (bisonte
americano); te preguntaras ;por qué ocurre esto?, porque son nombres faciles de recordar y la simplicidad
de estos te permiten hacerlo, en plantas no existen los tauténimos.

Conclusion

La importancia de escribir correctamente y de proporcionar la autoria a los nombres cientificos cuando
escribimos un trabajo académico, radica en evitar la confusién del lector durante el mismo, ademas de
evitar la ambigiiedad; el cual finalmente fue el propésito de Linneo al sugerir la nomenclatura binominal
del que hemos tratado anteriormente.

En cuanto a la pronunciacion, éste queda a opcién del lector o mas correctamente a su director de tesis,
como mencionamos en el texto anteriormente (castellano o latin romano); hemos compartido las reglas
de acentuacion con la finalidad de desenvolverse adecuadamente frente a un publico.

Finalmente, se hace hincapié en quelo tratado en este documento es paralos alumnos que atin incursionan
enlasaulasyquedesarrollaran trabajos académicos; no asi para quienes desean publicar en alguna revista
de divulgacién o diseminacién, este estara sujeto siempre a las normas editoriales de cada una de ellas;
como en este caso Kuxulkab' quienes identifican a los nombres cientificos entre comillas simples (' ) y en
letras cursivas (itdlicas), donde no es incorrecto, mas bien es su estilo de presentacion.
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EL CACAO TABASQUENO: DE LOS OLMECAS A NUESTRO

TIEMPO

Resumen

Discurso alusivo a la presentacién del libro «El
cacao tabasqueno: de los olmecas a nuestro
tiempo», realizado el pasado 10 de septiembre
de 2024 en «Cacha Cacao: Casa Universitaria
Cacao y Chocolate»; actualmente un documento
presente en el catadlogo de publicaciones
cientificas de la Universidad Juarez Autéonoma
de Tabasco (UJAT).

Book presentation
TABASCO COCOA: FROM THE
PRESENT DAY

Abstract

Speech given at the presentation of the
book “El cacao tabasqueno: de los olmecas
a nuestro tiempo” (Tabasco cocoa: from the
Olmecs to the present day), held on September
10, 2024 at “Cacha Cacao: Casa Universitaria
Cacao y Chocolate” (University House Cocoa
and Chocolate); currently a product featured
in the catalog of scientific publications of the
“Universidad Juarez Autéonoma de Tabasco
(UJAT)” (Juarez Autonomous University of
Tabasco).

Palabras clave
Publicacidn; Cacao;
Chocolate; UJAT.
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Publication; Cocog;
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ste libro forma parte del catdlogo de publicaciones
cientificas de la Universidad Juarez Auténoma de
Tabasco, serie «José N. Rovirosa - Biodiversidad,
desarrollo sustentable y trépico hiimedo». Asimismo, es
el resultado natural del trabajo cientifico de las personas
que le dieron forma: publicar. Tuve la tarea de iniciar la formacién de
la «Casa Universitaria Cacao y Chocolate ‘Cacha Cacao’», espacio en
el que hoy nos encontramos. Como algo normal, acorde a mi trabajo
académico, lo primero que me vino a la cabeza fue ;cual sera el
discurso? y ;quiénes lo van a escribir?

Por lo tanto, revolotearon en mi pensamiento gran cantidad de
expertos que hay en nuestra Alma Mater y fuera de ella. A la velocidad
de la luz, tenia los nombres de las personas a las que estaba segura
de que les encantaria escribir algo sobre la historia del cacao. Pero
el cacao de Tabasco y vinculado a sus civilizaciones prehispanicas
olmeca y maya, la etapa colonial y hasta nuestros dias. Asimismo,
pensaba que debia ser un discurso comprensible, pero al mismo
tiempo, detonador de preguntas sobre el futuro de este simbolo
inequivoco de la cultura tabasquena.

Antes de continuar compartiendo con ustedes el cémo se hizo, no
puedo dejar de mencionar que todas las personas que estan presentes
en este libro, ademas de ser cientificos, son poetas. Escribieron su
discurso con sensibilidad amorosa. Su personalidad, junto con la
teobromina, causaron un efecto muy especial en cada parrafo. Les
invito a leerlo, para que comprendan por qué lo afirmo.

Con esas ideas, reuni un equipo de expertos que, por cosas de la vida,
algunos, junto conmigo, nollegaron ala etapa final dela formacién de
esta institucién: Cacha Cacao. Sin embargo, aunque ya no estuviera
en el trajin que se aventaron muchos, cuyos nombres no estan en el
libro, pero que hicieron posible la existencia de «Cacha Cacao», estaba
la promesa, de mi parte, de que el valioso tiempo, el tiempo dedicado
a generar informacién vinculada a la historia que se utilizaria para
darle forma a este lugar, seria reconocido a través de esto que nos
reune el dia de hoy: un libro. No podia ser de otra manera debido a
que, parte de lo que prevalece de nosotros, como Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco (UJAT), es lo que esta escrito. Eso ha sucedido
desde siempre, desde que se dio la necesidad, en nuestra especie, de
decirnos algo, lejos en el tiempo, en algin lugar de Africa, cuando
surgié el lenguaje. Agradezco al rector, el Lic. Guillermo Narvaez
Osorio, que lo hiciera posible de manera tangible.

Los primeros que fueron convocados fueron los amigos, esos con los
que se cuenta de manera incondicional. En este caso, los arquedlogos
del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) delegacién
Tabasco, que son los que escribieron sobre la parte prehispanica:
Miriam Judith Gallegos Gémora y Ricardo Armijo Torres. En el
INAH tengo la fortuna de tener amistades afnejas dentro y fuera de
Tabasco que siempre me sacan de apuros. También colabor6 en esta
parte, quien inicia el libro, Virginia Arieta Baizabal del Instituto de
Antropologia de la Universidad Veracruzana (UV). Ella es una nueva
amistad. De esta forma, qued6 resuelto el problema del pasado
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Figura 1. Portada del libro con las siguientes caracteristicas:
disefio de Leidy Gabriela Moreno Olan, con fotografia de Yeni
del Carmen Matias Herndandez; maquetacion de Jessica Paola
Lezama Sarmiento, y correcion por Agustin Abreu Cornelio.

Fuente: Zequeira Larios, C. & Beauregard Solis, G. (2024). €l cacao
tabasquerio: de los olmecas a nuestro tiempo. Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco (UJAT). ISBN digital: 978-607-606-665-2; ISBN
impreso: 978-607-606-660-7. https://doi.org/10.19136/ect120424a0

Pero faltabala parte que, precisamente, llev6 nuestra
semilla al otro lado del mundo. Y ;quién mejor
que Mario Ruz para abordar este tema?, del que se
ha escrito mucho, pero que no estaba vinculado al
«Legado UJAT», con el estilo de este sabio generoso.

Por otra parte, como biéloga que soy, no podia dejar
de escribir sobre la historia natural de nuestro
cacao y algunos hechos que he observado sobre su
cultivo, tomando en cuenta mis incontables visitas
a las fincas cacaoteras con estudiantes. Pero no soy
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agrénoma. Me he pasado mucha parte de mi vida
preguntandome siempre ;por qué en esta zona
se cultiva y en esta no?, o ;qué tienen de especial
estos suelos, que no existe en otras partes de la
zona tropical lluviosa de México?, y la mosca, el
hongo, la sequia ;como afectan el cultivo?

Por lo mismo, para cubrir esa parte, recurri a
mi esposo, Julio CaAmara Cérdova, adscrito a la
Divisiébn Académica de Ciencias Agropecuarias
(DACA) de la UJAT, el cual también tiene sus
limitaciones respecto al conocimiento del
proceso post-cosecha y por eso aparecieron
Pedro Alamilla Garcia y Areli Carrera Lanestosa.
El primer contacto que tuve con Pedro fue a
través de la plataforma institucional Microsoft
Teams®. Es decir, una cosa llevaba a la otra. Una
de las tareas de Pedro era cazar la lluvia, con la
ayuda de la gran cantidad de productores de
cacao que conoce. No supe silo logré, espero que
el Mtro. Juan José Padilla Herrera haya resuelto
ese asunto que formaba parte importante de la
animacién de «Cacha Cacao».

Asimismo, en un espacio donde abundan agua,
humedad y como cien tonos de verde, la vida
es su consecuencia natural. Identificarla es
una tarea que le ha tomado mucho tiempo a la
profesora de la Divisién Académica de Ciencias
Biologicas (DACBiol-UJAT) Ena Edith Mata
Zayas y a su equipo de colaboradores: Bertha
Valenzuela Cérdova, Calixto Cadenas Madrigal,
Victorio Moreno Jiménez, Hilda Maria Diaz
Lopez, Ruth Luna Ruiz, Eduardo Javier Moguel
Ordéiiez y Claudia Villanueva Garcia. Recuerdo el
dia que fui a ver a Ena a su cubiculo para pedirle
que se encargara de esa parte que nos enseina cémo
la vida se anida en ese cosmos que es el agrosistema
del cacaotal. Su biota tiene diversas formas que
sélo la mirada experta las descubre. Con todo y sus
incontables compromisos, se logro el capitulo. Pero
todavia no estaba listo el libro.

Por iniciativa del Lic. Narvaez Osorio, se tomé en
cuenta la parte de la magia, lo que no se ve. De él
fue la idea de incluir los fenémenos que explican
por qué nos seduce el olor del cacao tostado y el
sabor del chocolate. De esta manera entraron a
escena Abraham Goémez Rivera, Carlos Ernesto
Lobato Garcia y Ricardo Lopez Rodriguez. Soélo
conocia al segundo quien es profesor en la Division
Académica de Ciencias Basicas (DACB-UJAT).
ahora, soy amiga de tres personas que gustosas
comparten con el publico los secretos de lo que nos
causa placer, aunque no conozcamos el por qué.
La red se fue dando de manera natural, a como
se hacen las cosas cuando se comparten intereses
comunes.
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El cacao

tabasqu

Fotografia 1. Retrato oficial del evento, de izquierda a derecha: Dr. Wilfrido Miguel Contreras Sanchez (Secretario de Investigacion
Posgrado y Vinculacién, UJAT); Lic. Guillermo Narvéez Osorio (Rector de la UJAT); Dra. Carolina Zequeira Larios y Dra. Graciela

Beauregard Solis (Coordinadoras de la obra).

Por tltimo, faltaba la parte que no podemos dejar
pasar: los desafios y oportunidades del cultivo.
Hace unos dias, el 01 de septiembre, el Ing. Vicente
Gutiérrez Cacep, de la empresa tabasqueiia
«Chocolates Cacep» escribié en su muro de
Facebook:

Ayer 31 de agosto posteamos el fin de

una cosecha mas de cacao en el mundo

que sera recordada como la de la de

mayor volatilidad en la historia debido

a la caida de la produccién del grano en

Africa, llegando a un maximo de 12,500

US ddlares por tonelada métrica. Hoy, 01

de septiembre, comenzamos la historia

de la cosecha mundial de cacao 2024-

2025, con precios entre los 8,000 y 9,000

US délares. Esto es un gran motivo para

cuidar, rescatar, sembrar o resembrar

este fruto que sabemos que aparte de

tener un gran valor medioambiental ahora

también en lo econdmico.

Quiero reconocer que, en esta parte, no tenia
idea de quién podria escribir esta informacion
vinculada al futuro del cultivo. Afortunadamente
me encontré con Carolina Zequeira Larios
(profesora en la DACBiol-UJAT) quien no sélo llen6
esa necesidad con la ayuda de Nisao Ogata, Lilia
Maria Gama Campillo (DACBiol-UJAT) y Denis Fay

@ @@ Esta obra esta bajo licencia “Creative Commons":
- = Atribucién/Reconocimiento—NoComercial-SinDerivados 4.0 Internacional;
~ https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
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Brown, sino que también complet6 la obra con
el tema «Eslabones de la cadena productiva del
cacao en Tabasco». En este Ultimo la acompaiian
mi querida maestra Ofelia Castillo Acosta y el
profesor José Luis Martinez Sanchez (también de
la DACBiol-UJAT).

Ademas de escribir, Carolina Zequeira Larios,
hizo posible que este libro tuviera forma, realizé
la parte mas dura de la formacién de un libro,
algo asi como los dolores y contratiempos de
un parto: mantener correspondencia con los
autores, ponerse de acuerdo con el drea de la UJAT
especializada en hacer libros y muchas cosas mas
que no me encantan. Gracias Carolina y gracias
a aquellos que no conozco en persona, pero que
aplaudo su bello trabajo: Leidy Gabriela Moreno
Olan, Jessica Paola Lezama Sarmiento y Agustin
Abreu Cornelio.

Cadavezquemirola portada con labella fotografia
de Yeni del Carmen Matias Hernandez, me conecto
con la espiritualidad del cacaotal, me siento
parte de ese lugar sagrado. La imagen, tomada
en la Hacienda San José Xocolati en Rio Seco 22,
Cunduacan, Tabasco, nos acerca a los dioses mayas
Ek-chuah, Chac y Hobnil. Nuestro agradecimiento
a sus propietarios, Rosalinda Sanchez Cruz y José
Napoleén Ruiz Pons.
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Fotografia 2. Acceso principal a la «Casa Universitaria Cacao y Chocolate
‘Cacha Cacao’», ubicada en la Avenida 27 de Febrero # 1037, Villahermosa,
Tabasco (México).

Contintio, reconociendo las limitaciones de la obra. La
publicacién debe continuar dando paso a cémo se concibié
el diseno y se le dio forma material al espacio que nos cobija
en este momento. Ingenieros, arquitectos, administradores,
mercaddlogos y un sinfin de prestadores de servicio social
handejadosuimprontaencadamuroycadaclavo. Asimismo,
la parte del encuentro con la virtualidad estuvo a cargo
de Erika Yunuen Morales Mateos, profesora en la Divisién
Académica de Ciencias y Tecnologias de la Informacién
(DACyTI-UJAT), quien nos acerca a ese fenémeno intangible,
pero real y necesario, también idea de nuestro rector.

En este edificio también estan las huellas de Fabiola Itzel
Ortiz Martinez, Andrés Piedra Rivera, Ramoén Jacinto
Mondragén, Alberto Vazquez Martinez, Juan Coronel Lopez
y José Armando Molina Zamora. Todos ellos de casi todas las
Divisiones Académicas de la UJAT.

Por lo anterior, debemos continuar esta historia, asi como
estd en este momento, de manera impresa. Sera mas facil
su consulta y estara a la mano de los que todavia sufren
la desigualdad, no podemos negarlo, de no tener acceso a
internet. Finalmente, doy las gracias al Mtro. Alexi Moreno
Juarez quien siempre estuvo en incontables ocasiones,
redactando las actas de las interminables reuniones que
hicieron posible, libro y cacha.
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«EL NINO»,

Resumen

El clima y el estado del tiempo son temas que
influyen directamente en nuestra vida diaria.
Términos como «EIl Nifio» o «La Nifia» estan muy
presentes en las conversaciones, y entenderlos
implica conocer como funciona la atmoésfera. «E1
Nino» corresponde a un calentamiento anémalo
del Pacifico ecuatorial, altera la circulaciéon
atmosférica y provoca eventos extremos como
lluviasintensas o sequias; en contraste «La Nifia»
es su fase (fria), con un enfriamiento inusual del
mar también genera cambios climaticos, aunque
no siempre opuestos. En ambos casos sus
impactos pueden ser devastadores: alteran la
biodiversidad marina, modifican precipitaciones
y temperaturas globales, y afectan sectores como
la agricultura, la pesca y la salud. Comprenderlos
es clave para anticipar riesgos, proteger a las
comunidades vulnerables y enfrentar los retos
del cambio climatico.

"EL. NINO", "LA NINA",

Abstract

Climate and weather patterns are topics that
directly influence our daily lives. Terms like
"El Nino" and "La Nifia" are frequently used
in conversation, and understanding them
involves knowing how the atmosphere works.
"El Nifo" refers to an anomalous warming of
the equatorial Pacific, altering atmospheric
circulation and causing extreme events such
as intense rainfall or droughts. In contrast,
"La Nina" is its (cold) phase, with an unusual
cooling of the ocean that also generates climate
changes, although not always opposite ones. In
both cases, their impacts can be devastating:
they alter marine biodiversity, modify global
precipitation and temperatures, and affect
sectors such as agriculture, fishing, and health.
Understanding them is key to anticipating
risks, protecting vulnerable communities, and
facing the challenges of climate change.
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«LA NINA» ESTA RELACION FAMILIAR
CLIMATICA: ;(DE QUE SE TRATA?

Palabras clave

Fendmeno climatoldgico;

Océano; Atmosfera;
Riesgos.

THIS CLIMATIC FAMILY
RELATIONSHIP: WHAT IS IT ABOUT?

Keywords
Climatological
phenomenon; Ocean;
Atmosphere; Risks
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oy, con tanto calor o frio, lluvias que causan
encharcamientos o incluso inundaciones, todos en algin
momento de nuestra cotidianidad nos preguntamos sobre
el clima o de forma mas correcta, sobre el estado del tiempo
cuando queremos referirnos a las condiciones del dia,
ya que esta informacién pueden afectar la posibilidad de realizar
nuestras actividades diarias. Sin embargo, empezamos a escuchar
a las personas, mencionar términos mas técnicos, o al menos lo que
consideran técnicos al describir las condiciones que se presentan,
como: shay Norte?, ;esti lloviendo por El Nifio?, ;nos afectara el
huracan?. Para entender como se dan los fenomenos climaticos tal
como es «El Nifio» o «La Nifa», es importante recordar que es en la
atmosfera terrestre donde se inicia su desarrollo.

La atmoésfera, es una capa gaseosa que rodea a nuestro planeta y
estd compuesta por diferentes gases como: nitrégeno (78 %), oxigeno
(21 %) y otros gases en proporciones menores. La concentraciéon
de estos gases es lo que favorece el proceso conocido como «efecto
invernadero», él cual permite mantener la temperatura media de
nuestro planeta alrededor de los 15 grados Celsius (°C), lo que es
esencial para mantener la vida en la Tierra. Ademas, la atmésfera
se divide verticalmente en varias capas: troposfera, estratosfera,
mesosfera, termosfera y exosfera, siendo la primera, la que es mas
importante para el desarrollo de la vida y los ecosistemas.

En la atmoésfera se desarrollan procesos dindmicos con diferentes
intensidades, duracién y frecuencia, porque la Tierra no se calienta
de la misma manera en todas partes, ya que hace mas calor cerca del
Ecuador y mas frio en los polos. Esta diferencia de temperatura crea
cambios en la presién del aire, que hace que este se mueva. A este
movimientodelaireselellama «Circulacion General dela Atmosfera»,
y permite repartir el calor, el vapor de agua y otras formas de energia
por todo el planeta. Ademas, en la atmoésfera se identifican zonas
llamadas «celdas de circulacién», como la de Hadley en los trépicos,
la de Ferrel en las zonas templadas y la celda polar en las regiones
cercanas a los casquetes polares (Maderey, 1979). Estas celdas, junto
conlarotacién de la Tierra, dan origen a los vientos alisios, los vientos
del oeste y las corrientes en chorro, que son corrientes de aire muy
rapidas en lo alto de la atmoésfera. También se presentan sistemas
ondulatorios en la regién de la atmésfera media, que son conocidos
como «ondas de Rossby», y que regulan el transporte de calor desde
el tropico hacia otras zonas del planeta (Maderey 1979). Estas ondas
afectan los patrones meteorolégicos regionales en la Tierra y estan
estrechamente vinculados a fenémenos climaticos de gran escala
como son «E1 Nifio» y «La Nifna».

Regionalmentesepresentanotroscomponentesclavedelacirculacién
climatica como es la «Circulaciéon de Walker» (Sulca, Calle § Acuiia,
2022), que es un patrén zonal que va del Este al Oeste y de regreso
al Este en la zona de la atmoésfera ecuatorial del océano Pacifico.
Este sistema climatico esta influido también por la distribucién de
la temperatura superficial del mar, ya que en la zona occidental del
océano Pacifico predominan regularmente condiciones calidas y
humedas, mientras que en el Este las aguas del océano son mas frias

«EL Nifio», «La Nifia», esta relacion familiar climética: ;de qué se trata?
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Esta circulacion del Pacifico estd estrechamente
relacionada con el desarrollo del fenémeno conocido
como: El Nino - Oscilacion del Sur [ENOS].

Otros fenémenos meteorolégicos a una escala
regional y local son los ciclones, las ondas
anticiclonicas, los frentes frios y las vaguadas. En
la zona tropical de nuestro pais y donde se ubica
Tabasco, estos se presentan como ondas calidas y
ciclones tropicales. Sin embargo, también estan
presentes otros sistemas a una mesoescala —
una escala menor a la regional pero mayor a una
microescala— como las brisas mar—tierra y las
circulaciones valle-montana, con duraciones de
pocas horas y efectos mas locales.

Al referirse a eventos meteorolégicos es importante
distinguir entre lo que es tiempo y clima: el primero
es el estado de la atmoésfera en un determinado
momento; y el segundo, es la representacion de las
condiciones atmosféricas promedio en un lugar
durante un periodo extenso. Ademas, otros factores
influyen en el clima como son: la radiacién solar, la
latitud, la altitud, la cercania al mar, la orografia y
las corrientes oceanicas. En general, la circulacién
atmosférica actGa como un regulador clave al
redistribuir el calor y el vapor de agua, de tal forma
que, una alteracion en estos patrones, puede dar
origen a anomalias climaticas importantes.

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a31n69.6621

«EL Nifio», «La Nifia», esta relacién familiar climética: ;de qué se trata?

Capa Kilometros MiII_as
(km) (mi)
Troposfera 12 7
Estratosfera 49 30
Mesosfera 85 53
Termosfera 700 435
Exosfera 700+ 500+

Nota: Longitudes que se extienden a partir de la
superficie terrestre (Borras, 2025).

A\
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Por otro lado, también se puede tener variabilidad
intraestacional, interanual y interdecadal. La
primera son eventos que pueden ocurrir durante la
misma estacion del afio (primavera, verano, otofio
o invierno), como seria un periodo seco durante
la época lluviosa. Estos cambios, se evidencian en
cambios mensuales de precipitacién y temperatura,
que estan influidos por otros procesos como son las
ondas de Madden-Julian, con ciclos de 30 a 60 dias
(Zhao, Oliver, Ballestero, Mauro & Holbrook, 2019). La
variabilidad interanual, incluye cambios de un ano a
otro,comoeselciclode «ElNifio—La Nina-0Oscilacion
del Sur», que altera los patrones de precipitacion
y temperatura en muchas regiones del planeta. Y
la variabilidad interdecadal, que se presenta en
ciclos de mayor duracién (décadas) y con menores
amplitudes, aunque menos perceptibles. Todos estos
componentes climaticos, son fundamentales para
comprender fenémenos como «El Nifio» y «La Nifia»,
ya que estan inmersos dentro de las interacciones
entre la atmoésfera y el océano.

Pero ;qué es El Nifio?

El fenémeno de «El Nifio», es la fase (calida) del
ciclo climatico identificado como «El Nifio - La Nifia
- Oscilacién del Sur [ENSO]», que es considerado
la causa principal de la variabilidad climatica
(interanual) en la zona tropical. Existen registros
histéricos que han sido asociados a este fenémeno
desde antes del siglo XVIII, aunque se asume que se
ha presentado por varios siglos.

Esta obra estd bajo licencia “Creative Commons”: |4
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Sin embargo, se comenzé a estudiar mas
detalladamente en la segunda mitad del
siglo XX, después del evento que se dio
entre los anos de 1972 y 1973, que tuvo
fuertes impactos econémicos y sociales
particularmente en la pesca en Pera
(Caviedes, 1997).

Es importante diferenciar que «El Nifio», A

esunacorrientemarinacalidaqueaparece
anualmente frente a las costas de Perti y
Ecuador en diciembre, este fenémeno
se refiere a un calentamiento anémalo
y sostenido (mas de cinco meses) de las
aguas superficiales del Pacifico tropical
central y oriental. Este calentamiento
provoca alteraciones en la circulacién
atmosférica global, modificando el
clima en diversas regiones del planeta,
desde sequias en Australia hasta lluvias intensas
en Sudamérica. Aunque se refieren a dos eventos
diferentes, forman parte como componentes de un
mismo fenémeno. El fenémeno de «El Nifio» no es
solo un cambio en la temperatura del océano que
genera cambios en los patrones de los vientos y la
presion atmosférica en el océano Pacifico tropical,
afecta el clima global y que puede incrementar las
temperaturas en la corriente marina.

Como se sefnalé, «E1 Nifio» es un fenémeno que se da
en la zona del Pacifico tropical; en él este empuja a
los vientos alisios sobre las aguas calidas del océano
hacia el Oeste, acumulando calor cerca de Oceania y
manteniendo aguas frias en la zona oriental debido
a la presencia de la corriente marina de Humboldt
que da origen a una surgencia de aguas profundas
(Farias & Castro, 2008). Cuando los vientos alisios
se debilitan, las aguas calidas se desplazan de
Oeste a Este en forma de ondas Kelvin, provocando
un calentamiento inusual frente a las costas de
Sudameérica en la zona de la costa de Peru. Este
cambio altera la circulacién de Walker (figura 1),
fundamental para el clima tropical. El evento de «El
Nifio» tiene cuatro etapas:

1) Uninicio cuando se debilitan los vientos alisios y
empieza el desplazamiento de aguas calidas;

2) El desarrollo que se da cuando las aguas
calidas avanzan hacia el este, y se presenta una
disminucién total o incluso una inversion en la
direccion de los vientos;

3) Etapa de madurez cuando hay un maximo
calentamiento, el cual se da enfrente de las costas
orientales de Sudameérica, se suprime la surgencia
de agua marina fria y varios de los parametros
de temperatura y humedad alcanzan valores
extremos; y

'_ Esta obra esta bajo licencia “Creative Commons”:
= Atribucién/Reconocimiento—NoComercial-SinDerivados 4.0 Internacional;
~ https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
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Figura 1. Circulacion de Walker en el océano Pacifico (obtenida de https://
www.climate.gov/sites/default/files/styles/full_width_620_alternate_
image/public/2021-10/WalkerNeutral_610.jpg?itok=04LGYn3l).

4) Un declive del fendmeno o un retorno a la
normalidad al disminuir las anomalias que
se presentaron en las variables climaticas de
humedad y temperatura y regresan de nuevo los
vientos alisios y la surgencia. Este proceso tiene
variaciones en intensidad y duracién, e incluso
algunas delas etapas podrian no ser tan evidentes.

La intensidad del evento se mide utilizando
diferentes indices basados en anomalias de
la temperatura superficial del mar (TSM), —la
anomalia es la diferencia que se presenta entre un
clima normal o promedio para una regién y época
y el valor registrado—, este se calcula con respecto
a un periodo base de 30 afios y se clasifican como
débiles, moderados o fuertes segin la desviacion
estandar de las anomalias consideradas. A pesar
de que la intensidad es un factor importante, no
siempre guarda relacién directa con el impacto
climatico o social, que también depende de la época
del ano en que ocurre y de la vulnerabilidad de la
region afectada. La duracién de cada evento es en
promedio de 10 meses, aunque ha habido algunosde
menor (6 meses)omayorduraciéon (dosanosymedio)
(Hijar, Bonilla, Munayco, Gutierrez & Ramos, 2016).
La frecuencia de los eventos también es irregular,
pero tipicamente se presentan cada 2 a 7 afios, lo
que parece estar variando con el calentamiento
global, alterando la «estacionariedad» del sistema.

«La Nifia» ;como se relaciona con «El Nifio»?

A diferencia de las investigaciones que se han
realizado de los eventos de «El Nifno», en el caso de
«La Nina» se empezd a estudiar hasta inicios del
siglo XX.
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Este fenémeno climatico forma también
parte de lo que se conoce como «El Nifno
- Oscilacién del Sur (ENSO)», que tiene
tres fases que se van intercalando con
temporalidades variables: una calida (El
Nifio), una fria (La Nifia) y una neutral
(donde las variables asociadas a eventos
climaticos vinculados al océano, tienen
valores dentro del promedio normal)

(figura 2).
La Nifia o (anti-El Nifo) como
originalmente fue llamada, es wuna

fase de este fendémeno, que se presenta
en el océano Pacifico tropical y que
se caracteriza por un enfriamiento
an6émalo de sus aguas superficiales,
especialmente en la regién central
y oriental. Esta fase produce efectos
climaticos inversos a los asociados a
«El Niflo», aunque no simétricamente
contrarios. En algunos casos, este
fenémeno ha causado severas sequias.
Esta fase (fria) dura alrededor de seis
meses, durante ella, las temperaturas de
la superficie del mar Pacifico ecuatorial
disminuyen significativamente (Paz, 2024). Se le ha
considerado como la fase opuesta a la de «El Nino»,
sin embargo, no se ha identificado ain una simetria
exacta entre ambos eventos, ni en lo que se refiere
a su intensidad o a su frecuencia. Los registros
de esta fase estan asociados a sequias extremas
particularmente en Perti. Sin embargo, hoy se han
identificado efectos en otras partes del mundo.

Es importante sefialar, que condiciones normales en
el océano Pacifico oriental presentan temperaturas
frias debido a la surgencia de aguas de corrientes
marinas profundas, particularmente la corriente
de Humboldt y los vientos alisios, de tal forma que
cuando estas se intensifican, el evento de «La Nifa»
se presenta. Esto es debido al fortalecimiento de los
vientos alisios, que intensifican la surgencia frente
a la costa sudamericana, enfriando mas el océano.
Ademas, otras interacciones entre ondas oceanicas
como las de Kelvin y Rossby contribuyen también a
este enfriamiento extremo. El evento de «La Nifia»
tiene también cuatro etapas:

1) Inicia con el incremento en la fuerza de los
vientos alisios y un evento de Anticicléon en el
Pacifico Suroriental, que aumenta la surgencia de
aguas frias frente a la costa Occidente de América
del Sur;

2) El desarrollo de este evento genera, que las aguas
frias se extiendan al Pacifico central y el cambio
frio de las aguas del océano (termoclina), se eleva
en el oriente, intensificando los vientos alisios;

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a31n69.6621

El Nifo

La Nina

«EL Nifio», «La Nifia», esta relacién familiar climética: ;de qué se trata?

@ dry, sinking air
|:| warmer than average
|:| cooler than average

Pacific Ocean

Figura 2. €l ENSO puede presentarse en tres estados: dos opuestas,
(«El Nifo» y «La Nifia»), y se considera «neutral» cuando se encuentra
en el punto medio del continuo (obtenida de https://www.climate.
gov/sites/default/files/styles/full_width_620_original_image/public/
ENSOPageWhatisEINinalest_0.jpg?itok=PjNFOWAH).

3) La etapa de madurez se alcanza cuando se
alcanzan los maximos valores de las anomalias
de temperatura, y la circulacién atmosférica
de Walker se refuerza, registrando los indices
extremos de la Oscilacién del Sur; y

4) Se debilita cuando disminuyen las anomalias
térmicas frias, asi como la intensidad de los alisios,
haciendo que las aguas calidas retornen desde
el occidente, y que la termoclina se profundiza
cambiando el sistema, volviendo a condiciones
normales.

En general se considera que existen dos tipos de
eventos de «La Nifia»: candnica, que afecta al Pacifico
oriental y central; el otro tipo es modoki confinada al
Pacifico central, con calentamientos relativos en los
extremos occidental y oriental.

La intensidad de «La Nifa» se mide con las
desviaciones estandar de la Temperatura Media del
Mar y se clasifica en: débil para anomalias entre
-0.79 y -1.06 °C; moderado para temperaturas entre
-1.06 y -1.34 °C; y fuerte si es menor de -1.34 °C. A
diferencia de «El Nifio», cuyos valores de anomalias
positivas superan los +5 °C, los valores de anomalias
negativas de «La Nina» rara vez sobrepasan los -2.5
°Cy la intensidad, no siempre se correlaciona con el
impacto climatico dependiendo de la época del afio y
la duracién del evento.

Esta obra estd bajo licencia “Creative Commons”: |4 \ @
Atribucion/Reconocimiento—-NoComercial-SinDerivados 4.0 Internacional; @
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
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En promedio, los eventos de «La Nifia»
duran 10 meses, aunque pueden
extenderse a mas un aino, como reporta
un caso extraordinario que ocurrié entre
1998 y 2000 y que durd 22 meses. Estos
inician regularmente durante el primer
semestredel afioy concluyenenel primer
semestre del siguiente afio. Respecto
a la frecuencia, «La Nina» parece
repetirse cada cinco anos, sin embargo,
puede cambiar por la variabilidad
interdecadal del clima. En ese sentido,
se ha identificado que, desde finales de
los anos 70, predominaron los eventos
calidos (El Nifo), mientras que a inicios
de este siglo fueron mas frecuentes
las condiciones frias. Se considera que
el calentamiento global podria estar
afectando la frecuencia y la intensidad
de «La Nifa», sin embargo, no existen
suficientes registros para afirmarlo.

Conclusion

Los fenémenos de «El Nifio» y «La Nina» son
manifestaciones naturales de un sistema climatico
complejo, pero sus consecuencias han traido
afectaciones importantes en diferentes partes del
mundo, tanto en el ambiente marino del océano
Pacifico como en el clima global. Estos eventos
alteran la temperatura, la salinidad, el nivel del
mar,yafectanlacirculacién atmosférica y oceanica
a gran escala. Ademas, debido a mecanismos
llamados teleconexiones, pueden modificar
patrones climaticos en regiones alejadas del
Pacifico, afectando especialmente la circulacién de
Woalker, la circulacién de Hadley y las ondas Rossby,
con consecuencias notables en las temperaturas y
precipitaciones en multiples regiones del mundo.

En el océano Pacifico tropical, los efectos mas
evidentes se reflejan en la temperatura superficial
del mar, con incrementos durante «El Nifio» y
disminucién durante «La Nina», que afectan la
productividad biolégica, y provocan migraciones de
especies marinas. En ese sentido, «El Nino» debilita
la surgencia costera, que reduce el suministro
de nutrientes y afecta la cadena tréfica, con
implicaciones para especies como anchovetas, aves
y mamiferos marinos, ademas, también produce
erosion costera e incremento del nivel del mar en
Ameérica.

Como efectos climaticos de estos fenémenos, se ha
identificado que «E1 Nifio», provoca lluvias intensas
en Perti, Ecuador y el sur de los Estados Unidos;
sequias en Australia, el sudeste asiatico y el noreste
de Brasil. Por otro lado, «La Nifia», produce lluvias

'_ Esta obra esta bajo licencia “Creative Commons”:
= Atribucién/Reconocimiento—NoComercial-SinDerivados 4.0 Internacional;
~ https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
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Figura 3. Estado del Evento de «El Nifio» de acuerdo con el Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN), fuente oficial del Gobierno de México
(obtenida de
climatico/estatus-del-nino).

https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/diagnostico-

en Indonesia y el norte de Sudameérica; sequias en el
Pacifico ecuatorial oriental.

Engeneral,losefectosvarian porregién: en Colombia
y Ecuador se registran aumentos de temperatura
y lluvias extremas en las costas, mientras que en
Perll se reportan aumentos de hasta 10 °C en la
temperatura del mar y lluvias con incrementos de
hasta mas del 100 % regional respecto al promedio.
También se reportan impactos bioldégicos como
mortalidad de aves marinas y proliferacién de
mareas rojas, asi como beneficios en algunas
pesquerias como la del camarén. Por otro lado, en las
zonas tropicales, donde la vulnerabilidad es mayor,
los impactos abarcan desde la alteracién de los ciclos
agricolas hasta amenazas a la salud humana, dafios
ala infraestructura y deterioro ambiental.

Para profesionales y futuros lideres, entender estos
fenémenos es imperativo y no solo cientifico, sino
también ético, pues implica la responsabilidad
de proteger a las poblaciones mas vulnerables y
garantizar un futuro mas resiliente frente a los
desafios que presentan estos fenémenos hidro-
climatolégicos regionales, con potencial para variar
asociado al calentamiento global. Finalmente, el
Sistema Meteorolégico Nacional, responsable en
México de proveer informacion en este tema, tiene
una pagina para informar respecto a el potencial de
que se presenten y para junio de 2025 reporta que
estamos en una fase Neutra (figura 3).
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Ciencias Ambientales, de la DACBiol-UJAT.
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